Zad. 5.1. Wyprowadzi¢ wzor na laplasjan we wspélrzednych sferycznych
w trzech wymiarach.

Zad. 5.2. Uzywajac wspoélrzedncych biegunowych pokazaé, ze funkcja
f € C*(R?) spehia réwnianie
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wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje funkcja g € C1(]0,00[) taka, ze f(x,y) =
9(z* +y?).

Zad. 5.3. Niech f(¥) = ﬁ Znalezé, dla jakiej wartosci o funkcja f
spelnia rownanie Laplace’a w przestrzeni n-wymiarowe;.

Zad. 5.4. Znalei¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkcji z(z,y) zadanej nie-
jawnie réwnaniem
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Zad. 5.5. Niech H : R* - R®, H(z,y,2,t) = (t+y+ 2+t — 10,22 + > +
22 +12 =30, 2% + % + 23 + 13 — 100). Niech funkcje z(t), y(t) i z(t) beda takie,
ze (1) = 2, y(1) = 3, z(1) = 4 oraz H(xz(t),y(t),2(t),t) = 0. Znalezé 2'(1),
y'(1) oraz z'(1).

Zad. 5.6. Omowi¢ parametryzacje walca, sfery, stozka, torusa, ogolnej po-
wierzchni obrotowej, ewntualnie powierzchni §rubowej i wstegi Mobiusa.

Zad. 5.7. Omoéwié¢ parametryzacje plaszczyzny stycznej do powierzchni
zadanej parametryzacja. Znalezé parametryzacje krzywej bedacej przekrojem
torusa (/22 +y2 — b)? + 22 = a? plaszczyzng styczng do niego w punkcie
(b —a,0,0).



