Seria 1.: Zadania z rownan rézniczkowych

1.1. Znajdz rozwigzanie og6lne podanego réwnania rézniczowego o zmien-
nych rozdzielonych. Nastepnie znajdz réwniez rozwigzanie zagadnienia Cau-
chy’ego z warunkiem poczatkowym z(2) = —1 i okresl najwiekszy przedziat
zawierajacy punkt tg = 2, na ktérym znaleziona funkcja pozostaje rozwigza-
niem réwnania, rézniczkowego.
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1.2. Za pomocy podstawienia z(t) = ty(t) sprowadz podane réwnania jedno-
rodne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. Nastepnie postepuj jak w zadaniu
1. (W przykladzie c. mozna zostawic¢ rozwigzanie w postaci uwiklanej, bo od-
wiktanie warunku wymaga uzycia funkcji W Lamberta; odwiktanie tylko dla
chetnych.)
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1.3. Znajdz rozwigzania ogélne réwnian liniowych z niejednorodnoscia, roz-
wigzujac najpierw réwnanie bez niejednorodnosci, a nastepnie "uzmienniajac
staly".

a. 9 = —ax + sin(wt), o,w >0
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1.4. Znajdz warunek, jaki musi speliaé¢ funkcja f : R — R aby jej wykres
na plaszczyznie R? przecinal prosta y = ax w punkcie (79,%0), Yo = azo pod
katem prostym. Znajdz warunek, jaki jaki musi ta funkcja spelnia¢, by jej wy-
kres we wszystkich punktach tworzyt z prostymi y = az, a € R katy proste (ten
warunek powinien byé¢ rownaniem rézniczkowym na funkcje f). Znajdz ogdlue
rozwigzanie tego réwnania, znajdujac w ten sposéb rodzine krzywych prostopa-
dtych w kazdym punkcie do rodziny prostych y = ax.

1.5. Postepujac podobnie jak w zadaniu 4., znajdz rodzine krzywych pro-

stopadlych w kazdym punkcie do rodziny parabol o réwnaniach y = az?.

1.6. Znajdz funkcje f : R — R taka, ze f(0) = 0 oraz zwierciadlo o ksztalcie
danym przez wykres funkcji f skupialoby réwnolegly wigzke Swiatta padajaca
"z gory"w jednym punkcie (0,a) a > 0. W tym celu nalezy znalez¢ warunek,
jaki musi spetnia¢ funkcja f, aby kat padania §wiatta na zwierciadto w punckie
(o, f(x0)), byl rowny pozadanemu katowi odbicia, wyznaczonemu przez prosta
taczaca punkt (0,a) z punktem (zq, f(x0)).



1.7. Znajdz rozwiazanie og6lne uktadéw réwnan liniowych:
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1.8. Znajdz rozwiazanie ogblne ukladéw réwnan liniowych z niejednorodno-
Scia:
a. i—f =br —2y+4z, % =z+y+z+el, % =—4x + 3y — 3z
b. 92 =g —2y+tel, ¥ =—a+2y+e?

1.9. Znajdz rozwiazanie ogdlne rownania liniowego drugiego stopnia z nie-
jednorodnoscia:
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1.10. Znajdz rozwigzanie ogblne ponizszego réwnania, wiedzac, ze jednym z
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rozwigzan réwnania jednorodnego jest x1(t) = et:
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