
Seria 7.: Analiza fourierowska

7.1. Zapisz podane funkcje w postaci szeregu Fouriera (w postaci wykª¡dni-
czej i trygonometrycznej):

f(x) =

{
1 dla 0 < x < π
−1 dla − π < x < 0

, okresowa z okresem 2π

f(x) = e−λx dla 0 < x < 2π, okresowa z okresem 2π

f(x) = x dla |x| < T

2
, okresowa z okresem T

f(x) = |x| dla |x| ≤ T

2
, okresowa z okresem T

7.2 Korzystaj¡c z szeregu dla pierwszej funkcji z zadania 7.1. w punktach
x = π

2 oraz x = π
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Korzystaj¡c ze wzoru Parsevala dla funkcji f1 znajd¹ równie» sum¦ szeregu
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n2

7.3 Korzystaj¡c z szeregu dla drugiej funkcji z zadania 7.1. w punkcie x = 0
(zwró¢ uwag¦ na nieci¡gªo±¢ funkcji w tym punkcie), znajd» sum¦ szeregu
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n2 + λ2

Niezale»nym rachunkiem znajd¹ sum¦ tego szeregu korzytaj¡c ze wzoru Parse-
vala dla funkcji f2.
Korzystaj¡c z wyniku i z rozwini¦cia funkcji coth z = z−1+ 1
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7.4. Znajd¹ transformaty Fouriera funkcji

f(x) = exp

(
− (x− x0)

2

2σ2

)
σ > 0, x0 ∈ R
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f(x) =

{
1 dla |x| < a
0 dla |x| > a

, a > 0

f(x) =
sinx

x

f(x) =

(
sinx

x
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f(x) =
1

x2 + a2
, a > 0

f(x) =
1

cosh(ax)
, a > 0
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