Dodatkowe zadania 1

1. Znajdz rozwiazanie ogblne podanych réwnan rézniczokowych:
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2. Znajdz funkcje f, ktorej wykres jest w kazdym punkcie prostopadty do
. wykresow funkeji gq(t) = ¢.

. rodziny okregéw o réwnaniach x? + (y — a)? = a? + 1.

TR

3. Znajdz funkcje f o tej wlasnosci, ze prosta styczna do jej wykresu w do-
wolnym punkcie (a, f(a)) przecina o§ OX w punkcie (a?,0).

4. Znajdz rozwiazanie ogblne podanych uktadéw liniowych réwnan rézniczo-

kowych:
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5. Znajdz ogoblne rozwiazanie réwnania
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6. Znajdz ogoblne rozwiazanie réwnania
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majac dane, ze jednym 7z rozwiazan réwnania jednorodnego jest x1(t) = ¢ cost.

7. Dla podanych rozmaitosci M, N i odwzorowania f : M — N:
a. M = N = R2 f jest obrotem plaszczyzny o kat o wokot punktu (0,0) w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, p = (cos g, sin ¢q), v = (8%) .
Znajdz f.v.
b. M = {(cosp,sing,z) € R® : p €]0,27[,z € R}, N = $? C R3, f(7) = 5,
p = (cos o, sin g, z0), v = (cos a% + sin O‘a%)p' Znajdz f.v.
c. M = R* ze wspotrzednymi oznaczanymi (z1,z2,p1,p2), N = R* ze wspot-
rzednymi oznaczanymi (y1,ys2,q1,g2). Dla ustalonych my, ms > 0 niech

miTi + MaX2 map1 — m1p2>
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Dla w = dxy Adpy + dzo A dps znajdz f*w.
d. M =S'xS!, N =83 CR%,

f((cos a,sin ), (cosﬁ,sinﬁ)) = (cos a.cos 3, cos asin B, sin a cos (3, sin a sin f3)

gN = L*gpa, gdzie 1 : N — R? jest zanurzeniem. Znajdz f*gy.

8. Znajdz metryke i forme objetosci na M C R™ otrzymang ze standardowej
metryki i formy objetosci na R™. Zapisz je w wybranych przez siebie wspotrzed-
nych.

a. M= {(z,y,2) e R®: (Va2 + 9y  —R)?>+22=r2,0<r <R

b. M = {(z,y,2,t) € R* : ayzt = 1, x,y,z,t > 0}

c. M = {(z, f(z)cos g, f(x)sinp) € R3 : x € R, ¢ €]0,2n[}, gdzie f jest pewna
gladka funkcja f: R — R,.

9. Znajdz wzory na gradient, rotacje, dywergencje i laplasjan.
a. Na M = R? we wspotrzednych (u, v, ¢) zwigzanymi ze wspotrzednymi karte-
zjaniskimi wzorami z = 3 (u? — v?) cos ¢, y = 3 (u® — v?)sinp, z = wv.
b. Na rozmaitosci M z zadania 8.b.
c. Narozmaitodci M ze wspohrzednymi (r, 0, o) w ktorych gy = dr2+f(r)?(d6?+
sin? 0d2yp), gdzie f jest pewna gladka funkeja f: R — R,



