Dodatkowe zadania 2

1. Znajdz diugos¢ krzywej ([, ds = [, volg) dla
a. K = {(3cost — cos(3t),3sint — sin(3t)) € R% : t € [0,27]}. (Odpowiedz: 24)
b. krzywej K powstatej z przeciecia w R? powierzchni o réwnaniu 322 +y?—22 =

1 plaszczyzng o rownaniu z = 2. (Odpowiedz: 27)

2. Znajdz warto$¢ calki z podanego pola wektorowego/podanej formy po
podanej krzywej. ([ V- dr, Jrew)
a.V = (z— y)a% + (z + y)a%, K jest brzegiem prostokata [—2,2] x [—1,1].
(Odpowiedz: 16)
b. w = wdgggw, , K jest brzegiem tréjkata o wierzchotkach (—1,1), (2,—1) i
(—1,2). (Odpowiedz: 27)
c. V =12 (we wspolrzednych sferycznych na R?), K = {(cost, cos? t, cos’ t) €
R3,¢ € [0, 2]}. (Odpowiedz: —32)

3. Znajdz pole powierzchni ([, dS = [ voly) dla
a. Y = {(V1+u2cosp,V1+uZsing,u) : u € [-1,1],¢ € [0,27]} C R3. (Od-
powiedz: 2m(v/3 + %))
b. ¥ bedacego obszarem ograniczonym krzywa z zadania 1.a. (Odpowiedz: 127)
c. ¥ bedacej powierzchnig powstalg z obrotu krzywej z zadania 1.a. wokét osi
X. (Odpowiedz: 187?)
d. ¥ bedacej powierzchnia powstalg z obrotu krzywej z zadania 1.a. wokot osi
Y. (Odpowiedz: 487)
e. ¥ bedacej fragmentem powierzchni stozkowej o réwnaniu (z — R)? 4 32 = 22
lezacym wewnatrz kuli 22 + y? + 22 < R2. (Odpowiedz: %)

4. Znajdz caltke z podanej formy /strumien podanego pola przez podana po-
wierzchnie. ([ V- ds, Jew
a. V= oo (@ +yd +24), T = {(cosp,sing,z) : ¢ € [0,21],2 €
[-1,1]} € R3. (Odpowiedz: 72)
b. w = 2%2dy A dz + y?dz A dz + 22dz A dy, ¥ jest sferg o §rodku w punckie
(1,0,0) i promieniu 2 (Odpowiedz: $}r).

5. Znajdz objetos¢ bryty
a. powstalej z obrotu krzywej z zadania 1.a. wokot osi X. (Odpowiedz: %2)
b. powstalej z obrotu krzywej z zadania 1.a. wokot osi Y. (Odpowiedz: %)

6. Znajdz, jesli istnieje, funkcje rzeczywista v(z,y) taka by podane funkcje
byly rézniczkowalne w sensie zespolonym.
f(z +iy) = arctg? + iv(z,y). (Odpowiedz: v = —35 ln(x +1y?) 4+ 0)
b. f(z+1iy) = (12+y E +iv(z,y). (Odpowiedz: v = 2(95 2)2 +0O)
c. f(x+iy) = xcosy — ysiny + iv(x, y). (Odpowiedz: takie v nie istnieje)
d. f(z +iy) = e*(xcosy — ysiny) + w(z,y). (Odpowiedz: v = e*(zsiny +



ycosy) + C)

7. Znajdz linie niecigglosci i granice funkcji po obu stronach linii nieciagltosci
dla funkcji:
a. f(z) = (Inz)2
b. f(2) = (22 +1)
c. f(z)=In(z*-1)

ol=

8. Wyznacz wartosci catek [, f(z)dz dla

a. f(z) = 2"(z*)™, n,m € Z, K ma parametryzacje z(t) = e'’, t € [0,27].
(Odpowiedz: 27i gdy m =n+ 1, 0 w przeciwnym przypadku).
b. f(z) = 22, K jest tamana taczaca kolejno punkty i, —1+1, —1 —1i, —i. (Od-
powiedz: %ﬁ)
c. f(z)= 1“?2, K jest ztozona z odcinka [—b, —a] C R, pélokregu od punktu —a
do a okrazajacego punkt 0 od gory, oraz odcinka [a,b]. 0 < a < b. (Odpowiedz:

2
= _irlnb)

9. Korzystajac ze wzoru Cauchy’ego Goursata i catkujac funkcje f(z) =
ﬁ, a > 0 po krzywej bedacej brzegiem potkola |z| < 1, Im(z) > 0 wyznacz
wartosé caltki

/7r a+sint
- t
o (a+sint)? + cos?t

(Odowiedz: 2arctga)



