
7.1 Sprawd¹, czy podane funkcje s¡ ró»niczkowalne w sensie zespolonym.
Je±li tak, zapisa¢ je explicité jako funkcje zmiennej zespolonej.
a. f(x, y) = (x3 − 3xy2) + i(3x2y − y3)
b. f(x, y) = (x2 + y2)− i2xy
c. f(x, y) = (x2 − y2 + y) + i(2xy − x)

d. f(x, y) = x2−y2−i2xy
(x2+y2)2

e. f(x, y) = sinhx cos y + i coshx sin y

7.2 Sprawd¹, czy podane funkcje mog¡ by¢ cz¦±ci¡ rzeczywist¡ jakiej± funkcji
holomor�cznej (z warunku ∆u = 0). Je±li tak, znajd¹ t¡ funkcj¦ holomor�czn¡.
a. u(x, y) = x− y
b. u(x, y) = xy + x
c. u(x, y) = sinx− sin y
d. u(x, y) = x

x2+(y+1)2

7.3 Zakªadaj¡c, ze funkcje ln z i za s¡ zde�niowane tak, »e s¡ nieci¡gªe na
dodatniej póªosi rzeczywistej, znajd¹ zbiór punktów nieci¡gªo±ci podanych funk-
cji i wyznacz granice funkcji po obu stronach tych nieci¡gªo±ci.
a. f(z) = (1− z2)
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c. f(z) =
(

z
1−z

)α
, α ∈ R

7.4 Policz z de�nicji caªk¦ krzywoliniow¡
∫
K
f(z)dz, gdzie

a. f(z) = z3, krzywa K ma parametryzacj¦ γ(t) = eit, t ∈ [0, π]
b. f(z) = z2, krzywa K jest brzegiem trójk¡ta o wierzchoªkach 0, 1 oraz 1 + i
c. f(z) = 1

z , krzywa K jest zªo»ona z póªprostej (−∞,−a) × {0}, póªokr¦gu
od punktu (−a, 0) do punktu (a, 0) okr¡»aj¡cego punkt (0, 0) od góry, oraz
póªprostej (a,∞)× {0}.
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