
W poni»szych zadaniach nale»y wykaza¢ znikanie niektórych cz¦±ci caªek w
odpowiednich granicach.

8.1. Korzystaj¡c ze wzoru Cauchy'ego-Gorsata (
∮
K
f(z)dz = 0 dla funkcji

holomor�cznej na obszarze ograniczonym krzyw¡ K) znale¹¢ warto±¢ caªki∫ ∞
−∞

sinx

x
dx

przez caªkowanie funkcji eiz/z po póªkolu obejmuj¡cym górn¡ poªpªaszczyzn¦
omijaj¡c póªokr¦giem punkt z = 0.

8.2. Caªkuj¡c funkcj¦ e−az
2

po prostok¡cie o wierzchoªkach −R, R, R+i b
2a ,

−R+ i b
2a znale¹¢ warto±¢ caªki∫ ∞

−∞
e−ax

2

cos(bx)dx

8.3. Caªkuj¡c funkcj¦ e−z
2

po konturze zªo»onym z odcinka od punktu z = 0
do z = R, nast¦nie ªuku z(t) = Reit do punktu z = 1+i√

2
R, a nast¦pnie odcinka

z powrotem do z = 0, znale¹¢ warto±ci caªek∫ ∞
0

cos(x2)dx,

∫ ∞
0

sin(x2)dx

8.4. Zidenty�kowa¢ punkty osobliwe podanych funkcji i okre±li¢ czy s¡ to
punkty osobliwe izolowane/nieizolowane, punkty rozgaª¦zienia, bieguny; dla bie-
gunów znale¹¢ ich rz¡d.

1
(z3−1)3 ,

1
(z−1)3(z2−1)2 , tan(πz),

√
z

z+1 , arcsin z, arctan z,
1

1−ez ,
1

1+ez

8.5. Rozwin¡¢ podan¡ funkcj¦ w szereg Taylora wokóª podanego punktu,
znale¹¢ obszar zbie»no±ci tego szeregu.

f(z) =
1

z
, z0 = 2 + i

f(z) =
1

(z − 2i)2
, z0 = 1− i

f(z) = log z, z0 = 1− i

f(z) =
√
z + 1, z0 = i

1


