
Zad. 9.1. Znajd¹ rozwini¦cie podanych funkcjiw szereg Laurenta, we
wszystkich mo»liwych pier±cieniach
a) 1

z+z3 wokóª z0 = 0

b) 1
z+z3 wokóª z0 = 1

c) 1
z2 wokoª z0 = 1

d) 1
z2(z+1) wokoª z0 = 1

Zad. 9.2. Znajd¹ residua podanych funkcji we wsystkich punktach osobli-
wych oraz w niesko«czono±ci (je±li istnieje):
z

z2+1 ,
1

zn−1 gdzie n ∈ N, ez

z2 ,
z

1−cos z ,
πg(z)
sin(πz) gdzie g(z) jest funkcj¡ holomor�czn¡

na C

Zad. 9.3. Wykorzystuj¡c caªkowanie po konturze na pªaszczy¹nie zespolo-
nej, policz caªki ∫ 2π

0

dϕ

a+ b cosϕ
, |a| > |b| > 0∫ 2π

0

cosϕ

1− 2p cosϕ+ p2
dϕ, p 6= ±1∫ 2π

0

dϕ

( 54 − sinϕ)2∫ ∞
−∞

dx

x2 + x+ 1∫ ∞
−∞

x2dx

x4 + 1∫ ∞
−∞

dx

(x2 + a2)(x2 + b2)
, 0 < a < b∫ ∞

−∞

x2dx

(x2 + a2)2
, 0 < a < b
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