
Geometria Ró»niczkowa

• przestrze« topologicznej, mapa, atlas klasy Ck, równowa»no±¢ atlasów,
rozmaito±¢ ró»niczkowej, dyfeomor�zm mi¦dzy rozmaito±ciami

• twierdzenie o powierzchniach zanurzonych

• przestrze« styczna, wektor styczny do danej krzywej

• dowód twierdzenia, »e przestrze« styczna jest rozpinana przez wektory
styczne do krzywych

• ogólna posta¢ wektora w danym ukªadzie wspóªrz¦dnych, wpªyw zmiany
ukªadu wspóªrz¦dnych na wspóªczynniki wektora

• odwzorowanie styczne (transport wektorów) mi¦dzy rozmaito±ciami, dzia-
ªanie odwzorowania stycznego wyra»one w danych ukªadach wspóªrz¦d-
nych

• wi¡zka stycznej, pole wektorowego

• przestrze« kostyczna, kowektory

• ogólna posta¢ kowektora w danym ukªadzie wspóªrz¦dnych, wpªyw zmiany
ukªadu wspóªrz¦dnych na wspóªczynniki wektora

• odwzorowanie kostyczne (transport kowektorów) mi¦dzy rozmaito±ciami,
dziaªanie odwzorowania kostycznego wyra»one w danych ukªadach wspóª-
rz¦dnych

• wi¡zki kostycznej, 1-formy, k-formy

• iloczyn zewn¦trzny, iloczynu wewn¦trzny, ró»niczka zewn¦trzna

• tensora metryczny, forma obj¦to±ci

• Co to znaczy, »e odwzorowanie zachowuje orientacj¦ rozmaito±ci?

• tensor metryczny i forma obj¦to±ci na podrozmaito±ci

• dualno±ci pomi¦dzy polami wektorowymi i 1-formami, oraz pomi¦dzy po-
lami wektorowymi i (n-1)-formami

• gradient, dywergencja, rotacja

• caªka z n-formy po rozmaito±ci, z funkcji po rozmaito±ci, z pola wek-
torowego po krzywej, z pola wektorowego po powierzchni 2-wymiarowej
zanurzonej w przestrzeni 3-wymiarowej

• potencjaª k-formy, potencjaª skalarny pola wektorowego, potencjaª wekto-
rowy pola wektorowego

• lemat Poincaré
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• twierdzenia Greena, Stokesa, Gaussa (na formach i polach wektorowych)

Analiza zespolona

• granica w liczbach zespolonych

• niesko«czono±¢ zespolona

• ró»niczkowalno±¢ w sensie zespolonym, funkcje holomor�czne

• warunki Cauchy'ego-Riemanna

• rozmaito±¢ zespolona, powierzchnia Riemanna

• klasy�kacja osobliwo±ci funkcji zespolonej

• caªka krzywoliniowa na pªaszczy¹nie zespolonej

• twierdzenie Cauchy'ego-Goursata

• wzór caªkowy Cauchy'ego i wzór caªkowy Cauchy'ego dla pochodnych

• szereg Laurenta

• twierdzenie Liouville'a

• podstawowe twierdzenie algebry

• residua funkcji zespolonej

• twierdzenie o residuach

• lemat Jordana

• zastosowania szczególnych caªek konturowych (caªka po kr¦gu, po póª-
okr¦gu, po dziurce od klucza, po ko±ci)

Analiza Fourierowska i teoria dystrybucji

• szereg Fouriera funkcji okresowej

• warunki Dirichleta-Jordana

• wzory Plancherela i Parsevala dla szeregu Fouriera

• wªasno±ci szeregu Fouriera

• transformata Fouriera

• wzory Plancherela i Parsevala dla szeregu Fouriera

• wlasno±ci transformaty Fouriera

• dystrybucje Schwartza
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• delta Diraca, theta Heaviside'a, warto±¢ gªówna 1/x

• granica w sensie dystrybucji

• pochodna dystrybucji

• transformata Fouriera dystrybucji
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