Zad.1. Dla podanego odwzorowania ® : M — N i wektora v € T, M znalezc¢
transport ®,v
a. M = N = R2, ® jest obrotem plaszczyzny wokoét punktu (0,0) w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara o kat « € R, p = (zo, y0), v = (%)p

b. M =N = B2 @(z,y) = (" cosy,e” siny). p = (ro. ), v = (255 +38)
c. M = {(cosp,sing,z) : ¢,z € R}, N = Sza (z,y,2) = \/%a
o

p = (cos o, sin g, 20), v = (cos a% + sin O‘E) dla penego a € R.
P

Zad.2. Dla podanego odwzorowania ® : M — N i formy w € AFN znalezé
transport ®*w
a. M =N =R? &(z,y) = (22 — 9%, 2zy) = (u(z,y),v(z,y)), w = udv — vdu
b. M = T*R* = {(m1,$27p17p2) € R}= N = T*R* = {(ylay27q1aQ2) € R}a
O(x1,T2,p1,P2) = (%,xl — T2, p1 + p2, TEAUER) gdzie my, ma € R,
w=dy; ANdg1 + dy2 Adga
c. M =S! xS N=S8%= {(sinsinfcos ,sin 7sinfsin ¢, sin 7 cos 6, cos 7) :
7,0,0 € R}, ®((cos a, sin ), (cos B,sin 3)) = (cos cwcos 3, cos asin 3, sin «x cos B, sin asin 3),
w = volgs = sin® 7sin@dr A df A dy

Zad.3. Znalez¢ metryke i forme objetosci na rozmaitosci M C R™ induko-
wane ze standardowej metryki i objetosci na R™.
a. M ={(z,y,2) eR?: (Va2 +y>?—R)?*+22=r?},0<r <R
b. M = {(z,y,2,t) e R* 1 ayzt = 1, z,y, 2, t > 0}
c. M ={(z, f(z)cosep, f(x)sing) : z,p € R} dla pewnej danej funkcji ciaglej
f:R —[0,00]

Zad.4. Znalez¢ wzory na gradient, dywergencje, rotacje i laplasjan w poda-
nych uktadach wspéhrzednych:

a. r = 2(u?—v?), y=uvcosy, z = uvsing

b. z = $(u? —v?)cosp, y = 2(u? —v?)sing, z = w

c. x =coshacosfB, y =sinhasing, z =z

Zad.5. Znalez¢ dlugosé krzywej:
a. K = {(2cost — cos(2t),2sin(t) — sin2¢) : ¢ € [0, 27|}
b. K = {(p(¢)cosp, p(p)sinp) : ¢ € [0,27]}, p jest pewna funkcja o wwaro-
Sciach dodatnich
c. powstalej z przeciecia powierzchni 322 + y? — 22 = 1 plaszczyzng x = 2.

Zad.6. Znalez¢ pole powierzchni
a. K ={(V14+u?cosp,V1+u?singp,u),u € [-1,1],p € [0,27]} b. powstalej
z obrotu wykresu funkcji y = f(x), = € [x1, x2], wokol osi X
c. wycietej z paraboloidy obrotowej o réwnaniu z = 2 + y? powierzchnia wal-
cowg 22 + 9% =1

Zad.7. Znale7¢ caltke z danej formy /pola wektorowego po krzywej



a. V= (2?22 + (a3 +y3)3% + 2222, K = {(cost,sint,cost) : t € [0,27]}
b. w= %, K = {(cost,sint,t) : t € [0, 2]}
1% % (we wspotrzednych sferycznych), K = {(cost,cos?t,cos®t) € R3 :

Zad.8. Znalez¢ catke z danej formy po powierzchni/strumien danego pol
wektorowego przez powierzchnie a. V = (23 — P)E 4+ (a8 + y3)3% +z22 2,
D = {(ucost,usint,ucost) : t € [0,27],u € [0,1]}

b. w= %, D = {(cost,sint,u) : t € [0,27],u € [-1,1]}

c. V= 2?2+ yQa% + 222 D jest powierzchnig sfery o srodku w punkcie
(1,0,0) i promieniu 2.



