Matematyka I

Zad. 1. Rozstrzygnaé, czy podane zdania logiczne sa prawdziwe, czy fal-
szywe.
a. (242=9O)A(T-5=4))=(24+2=4)=(T-5=4))
b. Nieprawda, ze jezeli Warszawa jest stolica Polski, to Londyn jest stolica
Francji.

Zad. 2. Rozstrzygnac, czy podane formuty logiczne sa tautologiami.
a. (pA-p) = p
b. (p=4q)= ((g=p) = (p+=q)
c. (p=r)Vig=r)=(pVvVa=r)

Zad. 3. Prawdziwe jest zdanie: “Nieprawda, ze jezeli Platon zalozyl Aka-
demie, to jezeli Arystoteles byt uczniem Platona, to Arystoteles nie uczeszczal
do Akademii”. Czy informacja ta wystarcza, by udzieli¢ odpowiedzi na podane
pytania? Jesli tak, to jakie sa te odpowiedzi?

a. Czy Platon byt zalozycielem Akademii?
b. Czy Arystoteles byt uczniem Platona?
c. Czy Arystoteles uczeszczal do Akademii?

Zad. 4. Stefan zawsze klamie w poniedzialki, a w pozostate dni moéwi
prawde. Marcin zawsze ktamie w czwartki, a w pozostale dni moéwi prawde.
Pewnego dnia jeden z nich (nie wiadomo ktory) powiedzial “Jutro bedzie wto-
rek”, a drugi odpowiedzial “Jutro bede ktamal”. Czy mozna stwierdzi¢, jakiego
dnia tygodnia to sie wydarzylo, a jesli tak, to jaki to dzien?

Zad. 5. Stefan zawsze klamie w poniedzialki, a w pozostate dni moéwi
prawde. Marcin zawsze ktamie w czwartki, a w pozostale dni moéwi prawde.
Pewnego dnia jeden z nich (nie wiadomo ktory) powiedzial “Jutro bedzie wto-
rek”, po czym dodal “Jutro bede ktamal”. Czy mozna stwierdzi¢, jakiego dnia
tygodnia to sie wydarzyto, a jesli tak, to jaki to dzien?

Zad. 6. Zapisa¢ za pomoca notacji matematycznej zdania:
a. Wszystkie liczby catkowite sa liczbami wymiernymi.
b. Istnieje liczba wymierna nie bedaca liczbg catkowita.
c. Dla kazdej liczby wymiernej istnieja liczby catkowite takie, ze ta liczba wy-
mierna jest ich ilorazem.
d. Dla kazdych dwoéch réznych liczb wymiernych istnieje liczba niewymierna
wieksza od jednej z nich i mniejsza od drugiej z nich.

Zad. 7. Zapisa¢ za pomoca notacji matematycznej zbiory:
a. Zbior wszystkich liczb naturalnych niepodzielnych ani przez 3, ani przez 4.
b. Cze$¢ wspolna zbioru wszystkich liczb rzeczywistych dodatnich ze zbiorem
wszystkich liczb wymiernych, ktérych kwadrat jest wiekszy od 2.
c. Zbiér wszystkich podzbioréw liczb rzeczywistych zawierajacych liczbe 0.



d. Zbiér wszystkich podzbioréw liczb rzeczywistych zawierajacych przynajmniej
jedna liczbe catkowita.

e. Zbiér wszystkich par liczb naturalnych dla ktérych pierwsza z nich jest nie
wieksza od drugie;j.

Zad. 8. Niech A bedzie zbiorem punktéow na plaszczyznie z ustalonym
uktadem wspotrzednych kartezjanskich, ktorych wspohrzedne (z,y) spelniaja
warunek 22 + y2 < 1. Niech B bedzie zbiorem punktéw dla ktérych z < 2.
Niech C bedzie zbiorem punktéw dla ktorych (z — 1)% + 2 > 1. Znalez¢ i na-
szkicowaé zbiory AUB, AUC, BNC, A\C,C\ A, AnBNC, (B\A)UC.

Zad. 9. Korzystajac 7 definicji relacji zawierania sie zbioréw oraz definicji
dziatan na zbiorach, udowodnié, ze:
a. ((B C Al) V (B C Ag)) = (B c Ay UAQ)
b. ((B C Al) A (B C A2)) =4 (B C A OAQ)
d. A\ (B1UBy)=(A\ B1)N(A\ Bs)

Zad. 10. Udowodnié, ze
a. ([1,3] x [<2,2]) U ([3,4] x [-2,0]) = ([1,3] x [0,2]) U ([1,4] x [-2,0]) =
([1’4] X [_2’2]) \ (}3,4]><]O,2])
b Uy erllyl 0olx {5} = Uscpompi} x [~.2]

Zad. 11. Niech f(z) = ;75, g(z) = f(£52). Uprosci¢ g(z) i znalezé¢ naj-
wiekszy podzbior R ktory moze byé dziedzing funkcji g.

Zad. 12. Niech F: R —» R, f(z) =22 +3, g : [1,00[— R, g(z) = Vo — L.
Znalez¢ wzory na f(g(x)), g(f(x)) oraz znalez¢ dziedzine i zbiér wartosci obu
tych funkcji ztozonych.

Zad. 13. Znalezé¢ zbiér wartosci funkcji f. Czy funkcja f jest injek-
cja/surjekcja/bijekcja? Jesli jest bijekcja, znalezé¢ wzor na funkcje odwrotna.

a. f:R—R, fz) = 572

b, fiRy =] — 1,1], f(z) = £2=2

242

C. f : [1700[_> ]R+ U{O}, f(.’E) = (xQ - 1)2

Zad. 14. Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbiory A = {(z,y) € R? : [z + 1|+ |y +
2| <4}, B={(z,y) € R?: [2® —a| < |y + 2|}

Zad. 15. Rozwiazaé¢ rownania/nieréwnosci:
a. e+ 1]+ ]z +2(=7
b. |||z +1] —2]+3|+4]>8
c. 2 — |52+ 6| =0

1 2
d' z+2‘ < r—1




Zad. 16. Rozwiaza¢ uklady rownan:

o 4 =yl =1
e —1|+|y+2|/=4
{ y = |2? -4

ly—3|=5—=x

o

Zad. 17. Zaznaczy¢ na plaszczyznie zbiory
a. {(z,y) e R?: i—ﬁ <y<2-uzx}
b. {(2,y) € B2 : (w(y— 1) > 3) A (y > a(x +3))}
c. {(z,y) eR?*: (y<z+1)A(x>y*+2y—3)}

Zad. 18. Niech z; i x5 veda pierwiastkiami réwnania 322 + 8z — 7 = 0.
Korzystajac ze wzoréow Viéte’a i nie obliczajac tych pierwiastkéw jawnie znalezé

a. xlfl+;12
b. ((El — 1)(1’2 — ].)
c. &L 422

T2 Xy

Zad. 19. Rozwiaza¢ réwnania:

a. cosx =1

b. cosx =0

c. sinx = %

d. tgx = -3

e. cos2r = §

Zad. 20. Rozwiaza¢ nieréwnosci:

a. 2cosx <1

b. ctggx >3

Zad. 21. Uprosci¢ wyrazenia do postaci w ktérej argumentem funkcji try-
gonometrycznej jest po prostu x: a. cos(m — x)
b. cos(§ + x)
c. sin(3f — z)
d. tg(3f + )

Zad. 22. Rozwiaza¢ réwnanie
. ™ 1
sin(z + ) cos(x + §)ctg(x —7) = 3
Zad. 23. Znalez¢ wartosci cos % isin %.

8 8

Zad 24. Wyprowadzi¢ wzory

x _ l—cosz __ _sinz
a. tg2 ~  sinz = 1l4cosz
. 2tg L
b. sinx = 2
1+tg22§
. 1-tg” %
b. cosz = TTig7s



2tg§
z
1-tg? 3

b. tgx =

Zad 25. Rozstrzygnaé, dla jakich x zachodzi
a. sin(arcsinz) =
b. arcsin(sinz) = =

Zad. 26. Niech fi(z) = 22 + (2 — k)z + 1. Znalez¢
{k e RVz € R: fi(x) > 0} oraz {k € R|Vx > 0: fi(x) > 0}.

Zad 27. Rozwiaza¢ nieréwnosc
(x —1)°@? —z+1)(2® = 2)(x +1)8
x?2—2x—1
Zad. 28. Znalez¢ wynik dzielenia i reszte z dzielenia wielomianu % + 23 +
222 + 2 przez wielomian 3 + 1.

>0

Zad. 29. Znalezé reszte z dzielenia wielomianu 22020 4 28 4+ z + 1 przez
wielomian 2 — 1.

Zad. 30. Rozstrzygnag, czy log s(729'°82781) jest liczba catkowity.

Zad. 31. Rozstrzygnaé¢, dla jakich warto$ci parametru a¢ € R réwnanie
9% — 3+l + ¢ = 0 ma dwa rézne rozwiazania.

Zad. 32. Rozwiazaé nieréwnosci
a. 1og%(1og% x)>1
b. logy(x — 2) + 2log,(x +2) > 5
1

1
C. 1+log, = > —2+42log, =

Zad. 33. Udowodni¢, ze dla dowolnego naturalnego n

2(0)=r pe (i)

k=0 k=0

Weskazowka: rozwazy¢ wielomian (14 z)".

Zad. 34. Korzystajac z indukcji matematycznej, udowodnié¢, ze dla dowol-
nego naturalnego n

12+22+32+_._+n2: 5
PB+25 434+ 4nd=1+2+3+--4n)?

a. n(n+1)(2n+1)
b.

c. 4™ + 15n — 1 jest podzielne przez 9

d. n” — n jest podzielne przez 7

e. wielomian (n 4 1)z"*2? — (n + 2)2"*! + 1 jest podzielny przez z — 2z + 1
f.

(ciag Fibonnacciego) Je§li Fp =0, F1 =1, Fyo = Foy1 + Fp, o = 1+2\/3, to

("~ (—)™)

V5

F, =



Zad. 35. Udowodni¢, ze kresami gérnym i dolnym zbioru liczb postaci

Vn+1—+/n, n €N\ {0} sa odpowiednio v/2 — 1 oraz 0.
Zad. 36. Udowodnié, ze % jest kresem gérnym zbioru {11% :x € R}

Zad. 37. Pokazac¢ z definicji ze ciag a,, = ¢" jest zbiezny do 0 dla |¢| < 1,
zbiezny do 1 dla ¢ = 1 i nie zbiezny dla ¢ = —1 lub |¢| > 1.

. .o . . . 2
Zad. 38. Pokaza¢ z definicji, ze lim, o Z—i; =1, limp o 254 = 2,
2

: +1 _
limy, 00 T =

Zad. 39. Pokazac, ze ciag a, = —Zié cos —273:” nie jest zbiezny. (Wystarczy
pokaza¢ istnienie podciagéw zbieznych do réznych granic.)

4 : o AT _ 5n243n42 _ 4n®-3n
Zad. 40. Wyznaczy¢ granice ciagoéw: a. a, = e b. a, = ST
2
_ [ 2n-5 _ 4n’+3n _2n® 1—5n? _ V/n?44n

C. an = (3n+7) s dean = FE e an = g £ 5 foan = ¥8n® —3n2°

g. a, =n’(n—vn2+1),h. a, =v3n2+2n+5—nV3,i. a, = vVnt+n3 —
n? —vVn24+n,j a, = Vn3+n2—n, k. a, = n(vnd+1—-vn2+1), L

_ 142+ 4n
an = — 257
. . . , logg n
Zad. 41. Wyznaczy¢ granice ciagéow: a. a, = ZM%, b. a, =
2 2 _ logy(n?) — w370
logy(n? 4+ 4n + 1) — log,(8n? + 3n +4), c. a, = x> A an = sin 5755 ),
e. a, = sin(mrvn2+1), f. a, = arctgﬁ; g. a, = sin(mvn?+1), h
10_3'22'r7,+2 . 3n+2_4n+1 . m
n = “5gnyg o 1 On = FagtigeFz, Je On = Eay

Zad. 42. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach, wyznaczy¢ granice
2 i n
ciagow: a. a, = m’ b. a, = 2n~+sin(n!) c. a, = ,\I/m

4n2+-coslos ) 2n 47"

Zad. 43. W zaleznosci od wartosci parametru k£ € R znaleZ¢é granice ciagu
o kn2 o k—2)"t!
A n = Gq)prgns P On = gEogp—gy2-

Zad. 44. Pokazaé, ze cia
n

L S PN N o -
mT12T 1 31 n(n+1) = k(k+1)

jest zbiezny i znalezé jego granice.

Zad. 45. Przez poréwnanie z ciagiem z poprzedniego zadania, pokazac, ze
ciag

n

1
n = ;; 2k (2k + 1)



jest zbiezny.

Zad. 46. Niech a,, = 0, a,41 = %(a, +4). Pokazac Ze ten ciag jest zbiezny
(przez pokazanie, ze jest rosnacy i ograniczony), oraz znalezé jego granice.

Zad. 47. Niech ¢ > 0, ap, = 0, apnt1 = H% Pokaza¢ ze ten ciag jest
zbiezny, oraz znalezé jego granice. (Wskazowka: rozwazy¢ osobno podciagi zto-
zone z wyrazow o indeksach parzystych i nieparzystych.)

Zad. 48. Niech ¢ > 0, a, =1, ap41 = %(an + ai) Pokazaé ze ten ciag jest
zbiezny, oraz znalezé jego granice. '

n 6n
Zad. 49.Znalez¢ granice ciggow a. (1 — 2)", b. (#_1) , C. (g:}bi;) , d.

2n2+3 n2+n+1
n?—1 n3 f (1 ( + 2) _ 1 ) 2n+1
n? L S e g » L. m{loga(n 082 M), 8- n3(Inn—2In(n+1)+In(n+2))°
h. oo o5 ok, 100

Zad. 50. Korzystajac z definicji Heine’go (ciagowej) granicy funkcji zbadaé
istnienie granicy lim,_,q sin? -

nno

Zad. 51. Korzystajac z definicji Cauchy’ego granicy funkcji zbadaé istnie-
nie granicy lim,_,o z sin %

Zad. 52. Niech ) L
_ ] =% dlaz#0
f($>_{a dlaz=0

Rozstrzygnaé, dla jakiej wartodci a funkcja f jest ciagta w x = 0.

Zad 53. Korzystajac z definicji ciaglosci jednostajnej pokazaé, ze funkcja
f(x) = 2% jest ciggta jednostajnie na przedziale ]0, 2|.

Zad 54. Korzystajac z definicji ciagltosci jednostajnej pokazac, ze funkcja
f(x) = 22 nie jest ciagta jednostajnie na przedziale 0, oo|.

z'432%—4

Zad 55. Obliczy¢ granice a. limg, Fr b. limg,_,g 7%%, c.

. . J1Fz—1 . 1- Yz : cos 2z
lim, o zctgz, d. lim, o ~———, e. lim, 4 = fo lim, = 57550, 8.
: V1—cosz

limg 0 sin x

1
x

Zad 56. Obliczy¢ (jesli istnieja) granice lewo- i prawostronne a. lim,_,o, €™ =,

z?—z+|z—1]|
rz—1

sin® z—cos® z

T

|.’£—2

b. lim, 1, , o limg oy, arctgﬁ, d. limg, o, (x sin% —cosz), e.

Zad 57. Obliczy¢ z definicji pochodne funkcji po zmiennej x: a. az?+bz+c,

b. V22 +1, c. I%



Zad 58. Obliczy¢ pochodne funkcji po zmiennej z: a. (22 — 1)°, b.

sin(ax +b), c. Insinz, d. 2%e®, e. /x + V7, f. }t\z\/@, g. =% h. Intgz, i.

In(z++/22 + 1), j. arcsin i;—i, k. arccos V1 — 22, 1. arctg=>, m. (22 +1)7+%,
sinhz ", arctg(tghe)

.7LE 5

Zad 59. Zbadacé rozniczkowalno$é funkceji f(x) = arcsin(sin z).

Zad 60. Znalez¢ wzory ogolne na n-te pochodne funkeji a. a”, b. In(1+x),
c. 1+2)* d. zlnzx

Zad 61. Dobra¢ parametry a,b,c tak aby funkcja f byla rézniczkowalna na

R:
a.
f(m)z{ Va2 +a? dlaz <0
ar?+br+c dlaz>0
b.

fx) = ar +1 dlaz <7
T | sinz+0b dlaxz>nw

Zad 62. Niech f(z) = 22, g(z) = 2% — 42 + 6. Pokazaé¢ ze wykresy tych
funkcji maja tylko jeden punkt przeciecia. Znalez¢ rownania prostych stycznych
do tych wykresow w punkcie ich przeciecia. Znalezé rownanie prostej stycznej
do obu wykreséw.

Zad 63. Znalez¢ pole powierzchni trojkata odcietego z pierwszej ¢wiartki
plaszczyzny przez prosta styczna do wykresu funkeji f(z) = % w punkcie x = 2.

Zad 64. Znalezé rownanie prostej prostopadtej do wykresu funkeji f(z) =
x3 — 322 + 22 — 1 w punkcie w ktorym f”(x) = 0.
Zad 65. Zbadac przebieg i naszkicowaé¢ wykresy funkcji: a. x;’”—il, b. 4/ :f—_gl,

c. (m — %)e_%, d. 23 — 622+ 4, e. 2% %, f.

f:;, g. h‘Tf, h. zarctgx

Zad 66. Dany jest okrag o promieniu R. Rozwazy¢ trojkaty réwnoramienne,
ktorych jeden wierzcholek znajduje sie w §rodku okregu, a dwa pozostale leza na
okregu. Rozstrzygnaé, ktére z nich maja najwieksze pole powierzceni, i znalezé

to pole.

Zad 67. W zaleznosci od wartosci parametru a znalezé¢ punkt paraboli be-
dacej wykresem funkcji f(z) = 22 najblizszy punktowi o wspotrzednych (0, a).

e

Zad 69. Korzystajac z reguly de ’'Hospitala wyznaczy¢ granice a. lim,_,q ;2

1
Inz—z+1 ; T e
14cos(mx)? d. limgee (2 aI"Ctgx) , €.

. 1 1 .
b. lim, .o (; — Sinm), c. lim, o

—1—x
—1




. 1 \tegx . {/cos(3z)— {/cos(4x) li e® —/1+2z
limg 0 (52) £ limeo Yoy 8 limeoo Soisen)

Zad 70. Znalez¢ punkty przegiecia funkcji f(z) = (1 + 2x2)e’“C2 i rbwnania
prostych stycznych do jej wykresu w punktach przegiecia.

Zad 71. Obliczajac kolejne pochodne, znalezé rozwiniecia Taylora poda-
nych funkcji wokét zera do czwartego nieznikajacego wyrazu:
a. €, b. cosz, c. sinx d. In(1+z),e. (1+2)% aeR

Zad 72. Wykorzystujac rozwiniecia Taylora z poprzedniego zadania, znalez¢
rozwiniecia Taylora podanych funkcji wokét zera do czwartego nieznikajacego
wyrazu. Poréwnaé z rozwinieciami otrzymanymi za pomoca liczenia pochod-
nych.

a. sin(2z), b. In(1 — 2?), c. e*sinz, d. V1 +z + 22

Zad 73. Znalez¢ rozwiniecie Taylora funkcji f(x) = zlna wokol jej mini-
mum do trzeciego nieznikajacego wyrazu.

Zad 74. Wykorzystujac rozwiniecie Taylora, znalezé granice

V1fzz-1 e~ * cos(x?)—cos(z>) . 22 —sin(x?)
, b. lim, g —F———5—"2 c. lim,_,o

a. limg o zsinzx log(1+z%) (1422)e—2 -1

Zad 75. Sprawdzajac warunek konieczny rozbiezno$ci szeregu, pokazac, ze
podane szeregi sg rozbiezne:

a. >y o, %\/ﬁ, b. Y07 cos(sin ), c. 07 n(vR2+1—vn?—1)

Zad 76. Stosujac kryterium poréwnawcze, zbadaé zbieznos$¢ szeregdw:

a. S (VA FT - =), b ST AL e 3 (1 + ),

d. > sinl e. > Lsinl wzaleznosci od o € R, £ Y7 tg X, g.

n=1 n«

3
Zn:l log nn:i’_l’ h. ZTL:l (; - Og n%l)

Zad 77. Stosujac kryterium d’Alemberta lub Cauchy’ego, zbadaé¢ zbieznos¢
szeregow:

a. Z;.Lozllg!"b Zn 1(2n)'7c Zn 1n"’d Zn 1 (2— 1)"7e Zn 1W

Zad 78. Stosujac kryterium zageszczeniowe, zbadaé zbieznosé szeregow:
%) 1 1
a. Zn:l n(lnn)®? acRb. Zn 1 n(Inn)(Inlnn)®? acR

Zad 79. Zbada¢ zbieznos¢ szeregéw naprzemiennych:
n2n 1
a. 22’11( 1) 23rﬁ(1)0’ b. En (=D nJ\Q)m C. Zn 2 n2(+( )1)
Zad 80. Stosujadc odpowiednie kryteria, rozstrzygnac¢ zbieznosé szeregéw

d.Zfl(nZ;\)/%, P 1(\/n+1 VnZ ¥ n+1)e, aesz %




4-6----- 2n+2) . 00 : o0
g. Zn 1 ,Ln , q € ]R h Zn 1 W(i’)nlg’ 1. Zn 1 ln(lnl)’ J- Zn:l (ln];z)"’ k.
Zn 1 nlnn) L. Zn 2 n+( 1)"7 m. Zn 1 nD‘ y € R

Zad 81. Znale7¢ obszary zbieznosci szeregdéw
n, . 2n+1

2n—1
CHD DM S b- Doy 22" (Ba—4)" el 30 %7‘1' Do ne e

Zad 82. Znalezé/odgadnaé funkcje pierwotne (czyli funkcje F' takie, ze
F'(z) = f(x)) do funkeji f:

3 2 3 1 1 1 1
a. T +3.’,C _7x+1, b. =2 — I, C. z+1, . 2x+3 +E7 e. m, f.
2z+3 : 1 : 1 _ 1
e x R g. Sln(2$), h- COS2(2§C+1)’ 1. (:E 1)2 ) .] 2%’ k- \/217—-’102 - \/17(171)2

Zad 83. Obliczy¢ calki nieoznaczone (w niektorych catkach nalezy uzy¢
podstawienia):

a. [l b, @S, oo p NS, g [ 2o da, e
2l da, f. [ x2':14dx, g. [ —=—~dz, h. f%;ﬁ“dm i [ VQMZC:Lgf dx

. _ 1

Je fgc4+1dx f (12,\/5@+1)(x2+\/§x+1)dx k. fac?-&-ldx 1. f3e1+4dx m.

fa:lna:dx n. fsmac’ o. fﬁdi? p- ftg.’Ed.’E, r. flndex

Zad 84. Obliczy¢ calki nieoznaczone (uzy¢ catkowania przez czesci):
a. [z%e"dz,b. [2®In"dz, c. [(2?+3)sin(2z)dz, d. [z%e*dz, e. [sin(2z)e *dx,
dz, i. fln Z A,

f. [arcsinzdz (= [1-arcsinzdz), g. [ zarctgede, h. [
i [ (xl_‘;if)gdm, k. [sin®zdaz,

Do calek [ R(z, {/ %)dm stosuje sie podstawienie t = }/ ;‘z—i?.

Zad 85. Obliczy¢ catki
T dx T da
a. fﬁv%f—xdx,b. S WZI \ %m
Podstawienia Eulera dla catek [ R(z, Vaz?+ bz + c)dz
pierwsze, gdy a > 0: Vaz? +br+c=1t— /ax

drugie, gdy ¢ > 0: vaz? +bx +c=uat++/c
trzecie, gdy az? + bz +c = a(z — \)(x — p): Valr —N)(x —p) =t(z — )

cos2

Zad 86. Obliczy¢ catke

/ x
V2 —5r+4

na trzy sposoby (uzywajac kazdego z podstawien Eulera) i pokazaé, ze wyniki
sq rownowazne.

Zad 87. Liczac granice sumy wypunktowanej, obliczy¢ catke Riemanna



a . - P P
fo sin xdx. Skorzysta¢ w tym celu z réwnosci

cos § —cos ((n+ 3)a)

: (o]
251n§

sino +sin2a + - - - + sinna =

Zad 88. Obliczy¢ pole powierzchni kota za pomoca catki [ /1 — z2dx.

Zad 89. Obliczy¢ pole figury ptaskiej ograniczonej
a. krzywymi o rownaniach y? — 22 = 4 oraz (y +1)? — 522 =1
b. sinusoida y = sin x oraz stycznymi do tej sinusoidy w punktach A = (%, %) i

B=(31

Zad 90. Obliczy¢ dlugosé tuku paraboli o réwnaniu y = %xz zawartego

pomiedzy prostymi x = —1 oraz x = 2.

Zad 91. Obliczy¢ calki oznaczone
a. I, = fol z"Inzdz, n €N
LI, = foﬁsin”xdx, neN

o

Zad 92. Zbada¢ zbieznosé calek niewtasciwych

a [ e

b. [[°(3 — arctgz)da

c. 077/2 V1+ (sinx)*dz, a € R
d. fooo %d:ﬁ, aeR

Zad 93. Obliczy¢ calki

I, = / e " dx, n €N
0

Twierdzienie o wartosci sredniej calki:
Jesli f,g sa ciagle na [a,b] 1 g > 0, to 3¢ € [a, ] takie, ze

/ ' Fa)g(a)de = £(6) / @)

Zad 94. Wykorzystujac tw. o wartosci éredniej dla catki

/6
/ sin zdx
0

Pokazacé, ze

61/2—V3<m<24—12V3
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