Zadania domowe z przedmiotu "Analiza"

3 kwietnia 2019

Zadanie 1. Korzystajac z reguty Leibniza obliczy¢ f/(x), jesli

f(x) :/ e "tdt, dla 0 <z < 1.
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Uzasadnié, dlaczego mozna skorzystaé z tej reguty.
Zadanie 2. Korzystajac z wzoru Greena obliczy¢ catke krzywoliniowg skie-
rowang

j{ 2?ydy — z2dx,
c

gdzie C jest krzywa zamknieta ztozona z wykresu funkcji x = lny, © = 0 oraz
linii prostej y = e zorientowang zgodnie do ruchu wskazowek zegara.

Zadanie 3. Obliczy¢ strumien pola wektorowego A(x,y,z) = (z,0, z) przez
powierzchnie tréjkata wycietego plaszczyznami uktadu wspoétrzednych w plasz-
czyznie x + y + z = 1. Wektor normalny do powierzchni tréjkata ma dodatnia
warto$¢ sktadowej y.

Zadanie 4.* Obliczy¢ dlugosé spirali Nielsena zadanej parametrycznie jako
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pomiedzy punktami odpowiadajacymi warto$ciom parametrut =11t =1ty > 1
Zadanie 5. Obliczy¢ moment bezwtadnosci wzgledem osi O, jednorodnej
bryly, ktorej punkty sa ograniczone powierzchnia 22 + y? + 22 = 2az, (a > 0)
oraz spelniaja warunek 22 + 3% < 22.
Zadanie 6. Sprawdzi¢ twierdzenie Gaussa w R3 dla pola wektorowego

F =%y,
i obszaru s = {(z,9,2) € R® : 2 + 4> <1, 0 < 2 < /22 + 2},
Zadanie 7.

a) Obliczy¢ strumieri pola wektorowego

—

F = (zy®, y2?, 22°)

po powierzchni walca 22 + y? = 4 dla z € [—2,2] za pomoca calki powierzch-
niowej.



b) Zrobi¢ to samo, uzywajac twierdzenia Gaussa.
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Zadanie 8. Obliczy¢ pole powierzchni stozka x2 + y? = 2? zawartej w
pierwszym oktancie (tzn. {(z,y,2) : ® > 0Ay > 0A z > 0} i ograniczonej
plaszczyzna y + 2z = a.

Zadanie 9. Sprawdzi¢ czy dane pole na R? posiada potencjal skalarny lub
wektorowy oraz znalezé ten potencjal.

a)
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F=yz(2x+y+2)@ +zz(x+ 2y + 2)€y + xy(x +y + 22)e,

b)
F = (252%y — 3y2)é, + (52° — 6ay — 5)é,



