1

Korzystajac z reguly Leibniza obliczy¢ f(x), jesli

f(z) :/ e dt, dla 0 <z < 1.

2

Uzasadnié, dlaczego mozna skorzystaé z tej reguty.

2

Korzystajac z wzoru Greena obliczy¢ caltke krzywoliniowa skierowang
7{ 2?ydy — z2dx,
c

gdzie C jest krzywg zamknieta ztozong z wykresu funkcji z = Iny, x = 0 oraz
linii prostej y = e zorientowana zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

3

Obliczyé¢ strumien pola wektorowego /Y(gc,y,z) = (z,0, z) przez powierzchnie
trojkata wycietego plaszczyznami ukladu wspoélrzednych w plaszezyznie z +
y + z = 1. Wektor normalny do powierzchni tréjkata ma dodatnia warto$é
sktadowej y.

4

Obliczy¢ dlugosé spirali Nielsena zadanej parametrycznie jako

t t .
. cos s ) sin s
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pomiedzy punktami odpowiadajacymi wartoéciom parametrut =11t =1¢t; > 1

5

Obliczy¢ moment bezwladnosci wzgledem osi O, jednorodnej bryty, ktorej punkty
sa ograniczone powierzchnia 22+ y2 + 22 = 2az, (a > 0) oraz spetniaja warunek
2?4y < 22

6

Sprawdzi¢ twierdzenie Stokesa w R® na przyktadzie 2-formy
w=22dy A dz + y?dx A dz + 22dx A dy
i obszaru s = {(z,y,2) € R®: 22 +9?> <1, 0 < 2 < /22 + y2}.



7

a) Obliczy¢ strumieri pola wektorowego

—

F = (29?, y2°, 22?%)

po powierzchni walca 22+ y? = 4 dla z € [—2, 2] za pomoca catki powierzch-
niowej.

b) Zrobi¢ to samo, uzywajac twierdzenia Gaussa.

8

Obliczyé pole powierzchni stozka z2? + y? = 22 zawartej w pierwszym oktancie
(tzn. {(z,y,2) :x>0Ay >0Az>0})iograniczonej plaszczyzna y + z = a.

2

9

Znalez¢ wzory na gradient, rotacje, dywergencje i laplasjan w uktadach wspoét-
rzednych

a) x = sinhwucostcos¢, y = sinhucostsing, z = coshusint, u € (0,00),
te (_%7 %); (b € (07271—)

b) x = coshucostcos¢, y = coshucostsing, z = sinhusint, v € (0,00),
te(=%,%), ¢€(0,2m)

10

Przy odwzorowaniu C'\ {0} 3 z+— 1 (2 4+ 1) € C znalez¢ obrazy:
a) okregow Cgr(0) :={z € C:|z| = R},
b) pélprostych L, := {(z,az) : z > 0}, (aR).

11

Sprawdzi¢, ze w podanym obszarze 0 = {R?} funkcja u(x,y) jest harmoniczna
i znalez¢ funkcje harmonicznie sprzezone:

a) Q=R u(z,y) =2 —y* +ay

b) Q = R? u(z,y) = e*(xcosy — ysiny)

2 2

¢) Q= R\ {(0,0)},u(r.y) = s



