Analiza
Zadania domowe, seria 2

. Podaé¢ obszar, w ktorym istnieje pochodna zespolona funkcji i poda¢ wyrazenie na
pochodna:
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a) f(z)=2% D) f(z)= , o) f(z) =

z—1 coS 2z — sin 2

. Zmalez¢ funkcje analityczng f(z) = u + v (jesli istnieje) dla z € C, gdzie

u=g2>—y*+2r, zwarunkiem f(i)= —1+ 2i.

. Zmalez¢ funkcje analityczna f(2) = u + v na obszarze C jesli
a) u=uzy+1,

b) v= _—Q(xQ?{l—gﬂ)'

. Obliczyé¢ fc %dz, gdzie C jest brzegiem gornej polowy pierscienia 1 < |z| < 2.

. Obliczy¢ catke wzdluz zadanej krzywej zamknietej zorientowanej dodatnio:

1
ﬁ;dz, C— (]2 — 1]+ |2 = 10}.

. Obliczy¢ catke [, 2*dz od punktu(0,0) do (1,1)
a) po paraboli y = 22 laczacej te punkty,
b) po odcinku prostej przechodzacej przez te punkty.
Poréwnaj wyniki a) i b).
23422
j{ 62 dz,
o R — 1

gdzie C jest dodatnio zorienotwana krzywa dana:
a)|lz—1/=1, b)|z+1=1

. Obliczy¢

. Wyznaczy¢ obszar zbieznosci nastepujacych szeregdw potegowych:

o [e.e]

z—i—1+ m > z—z
b e
—~ Bt A(—)m) );Sm@") . Z (1+in)

n n=

. Rozwina¢ nastepujace funkcje w szereg Taylora wokot zg = 1 i obliczy¢ promien zbiez-

nosci
a) e % b) arcsin(l — 2).
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Okresli¢ typ osobliwosci w punkcie z = 0 nastepujacych funkcji:

2+ 323

a) (1= 22)’ b) (e* —1— 2)ctg’z.

Poda¢ rozwiniecie w szereg Laurenta wzgledem zy we wszystkich mozliwych pierscie-
niach nastepujacych funkcji
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Korzystajac ze wzoru catkowego Cauchy’ego obliczy¢ catki z nastepujacych funkcji
wzdhuz brzegu kota K (0, 1) (zorientowanego dodatnio):
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Obliczy¢ bezposrednim rachunkiem catke

dlan=1,2,3, ..., gdzie C' jest zamknietym konturem obiegajacym punkt z = a.

Dla dowolnego a, ale nie lezacego na konturze C', obliczy¢ catke
e —1
7{ dz,
c 2—a
gdzie kontur C' dany jest wzorem |z| = 4.

7{ sin? 2 i
c(z—m/3)% 7

gdzie kontur ¢ dany jest wzorem |z| = 2.
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gdzie dodatnio zorientowany kontur C' dany jest wzorem |z| = 1.

Obliczy¢ f(z), f(3i), f(4),1 f(51), gdzie
[ 2z —a)e B
f(a’)_fc (Z—(Z)2 d7

a dodatnio zorientowany kontur C' jest elipsa dana wzorem 4z2 + y? = 16.
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