3. seria domowa z Analizy

Zad. 1
Rozwin w szereg Fouriera funkcje f(z), zdefiniowane na obszarze x € [—m, 7| ponizszymi
wzorami i rozszerzone na calg o$ rzeczywista przez 2m-periodycznosé:

L. f(z) =sgn(z)0(—|z| + %), 3. f(z) = xsin(z),
2. f(z) = 2%, 1 f(2) = |sind(z).
Policz sume ponizszych szeregdw:
x 1 . . . x . . .. 3
1. 22 7, Uzywajac zsin(x), Y m, uzywajac | sin®(z)].
n= n=2

Korzystajac ze wzoru Parsevala oraz sgn(x)0(—|z| + §), policz sum¢ szeregu

> (7).

Zad. 2
Policz transformate Fouriera ponizszych funkcji f(z):
1. f(z) = exp(—2% +azx), a € Ry, 3f():%i)2
2. f(z) = exp(~|a[) sin(z),
Zad. 3
Wyznacz postaé¢ ponizszych dystrybucji T' i policz ich transformate Fouriera:
o0 1
1. (T,¢) = [ sin(z)¢(x)dz, 3. (T, ¢) := [2?¢(x)dz,
oo 0
4 (T,¢) = [ Po(x)da.
2. (T,6) = F[6(0) + 6(~b)]. b€ Ro., o) = | wol@)de
Zad. 4

[eo]
Rozwazmy przestrzen Hilberta L?(R) z iloczynem skalarnym (f|g) := [ f*(z)g(z)exp(—2?)dx.
Dla ponizszych operatoréw A : L?(R) — L*(R) znajdz ich sprzezenie hermitowskie:

1. A: f(x )»—>x3§x§(az+a)—xf(x—|—a),aER+,

2. A: f(z) — zjmg (x),
3. A: f(x)— f(lax]), a € Ry.
Zad. 5 .
Rozwazmy przestrzen Hilberta L?([—1, 1]) z iloczynem skalarnym (f|g) := [ f*(x)g(z)v1 — x2dz
1

oraz jej podprzestrzen W C L?([—1,1]), sktadajaca si¢ z parzystych wielomianéw stopnia nie

wiekszego niz 2. Znajdz baze ortonormalna podprzestrzeni W oraz wyznacz rzut ortogonalny

na podprzestrzen W funkcji f(x) = sin(x) oraz f(z) = 2.



