10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Lista pytan na egzamin ustny z Teorii grup w fizyce, 2025

. Definicja grupy i podgrupy (przyklady). Grupa cykliczna. Rzad elementu.

. Warstwy prawo- i lewostronne. Twierdzenie Lagrange’a. Podgrupa normalna (dzielnik normalny).

Grupa ilorazowa. Centrum grupy.

. Homomorfizm. Obraz i jadro homomorfizmu jako odpowiednie podgrupy. Jadro homomorfizmu jako

dzielnik normalny. Automorfizm wewnetrzny. Twierdzenie Cayley’a.

. Tloczyn prosty grup. Przyktad.
. Tloczyn poélprosty grup. Przyktad.

. Dzialanie grupy na zbiorze. Orbita punktu. Podgrupa izotropii. Przestrzen jednorodna i dziatanie

tranzytywne (przechodnie).

Wzo6r Cauchy’ego-Frobeniusa. Skonczone podgrupy grupy obrotow.

. Reprezentacja grupy. Reprezentacja przywiedlna, rozktadalna.

. Odwzorowanie splatajace. Reprezentacje réwnowazne.

Rozkladalnosé reprezentacji grupy skonczonej. Usrednianie po grupie.
Lematy Schura. Nieprzywiedlne zespolone reprezentacje grupy przemienne;j.
Charakter reprezentacji. Wtasnosci charakterow.

Reprezentacja regularna. Twierdzenie o reprezentacjach grup skonczonych.
Tablica charakteréw. Zagadnienie Clebscha-Gordana.

Grupa Liego. Grupy klasyczne.

Grupy SU(2) i SO(3) (wlasnosci). Homomorfizm SU(2) — SO(3).
Jednoparametrowa grupa przeksztalcen. Lewoniezmiennicze pola wektorowe na grupie.
Algebra Liego. Stale struktury. 2-wymiarowe algebry Liego. Reprezentacja algebry Liego.
Rozwiazalne i nilpotentne algebry Liego.

Reprezentacja dolaczona algebry Liego.

Forma niezmiennicza na algebrze Liego.

Proste i polproste algebry Liego, forma Killinga.

Algebra Liego grupy Liego.

Reprezentacja dotaczona grupy Liego na algebrze Liego.

Forma Maurera-Cartana.

Nieprzywiedlne reprezentacje grupy SU(2).

Reprezentacje algebr su(2) i si(2,C).

Operator Casimira.

Definicja i wlasno$ci grupy Lorentza.

Homomorfizm SL(2,C) — SO,(1,3).

Grupa Poincarégo.



