Zadania domowe z Teorii Grup, seria 2

Zad.1 Niech p,, beda elementami macierzowymi nieprzywiedlnej reprezentacji p skonczonej grupy G. Obli-
czyC Y e Puv(a).

Zad.2 Pokazaé, ze dla nieprzywiedlnych charakterow y; skoniczonej grupy G zachodzi relacja
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gdzie elementy g1,92,...,9p sa reprezentantami klas sprzezonosci grupy G, a C(g;) zbiorem elementéw G
przemiennych z g;.

Zad.3 Niech x bedzie charakterem reprezentacji skonczonej grupy G, a g elementem rzedu 2. Pokazaé, ze
x(g) jest liczba catkowita oraz

x(9) = x(e) mod 2.
Zad.4 Niech y bedzie nieprzywiedlnym charakterem skoniczonej grupy G, a z € Z(G) bedzie elementem rzedu
m. Udowodnié, ze istnieje m-ty pierwiastek z jedynki A € C taki, ze zachodzi relacja

x(zg) =Ax(g) .  VgeG.
Zad.5 Niech x bedzie charakterem reprezentacji grupy G. Pokazaé, ze (Xreq, X) = X(€).

Zad.6 Niech y bedzie charakterem reprezentacji p grupy G. Co mozemy powiedzie¢ o rozkltadzie p na sume
prosta reprezentacji nieprzywiedlnych, jesli (x, x) = 1,2,3,47

Zad.7 Znalez¢é tablice charakterow wszystkich zespolonych, nieprzywidelnych reprezentacji grup: Zy, Dy, As.
Rozlozy¢ iloczyny tensorowe tych reprezentacji na sumy proste.

Zad.8 Niech G bedzie grupa, o jednosci oznaczonej przez 1, generowana przez 4 elementy e, eq,es,es,
spelniajace nastepujace relacje
e2=1, e=1, ce;=ec dla i=1,2,3

oraz eje; =eeje; dla i #j=1,23.

Skonstruowaé tablice charakterow wszystkich zespolonych, nieprzywiedlnych reprezentacji grupy G.
Zad.9 Niech G bedzie grupa generowana przez dwa elementy x, y:
G=(x,y: 2° =y’ =e¢, y lay=a"1).

Znalez¢ rzad grupy G.
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Zapisaé¢ wszystkie elementy G za pomoca generatorow.
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Znalez¢ klasy elementow sprzezonych.

Napisa¢ tablice charakterow wszystkich zespolonych , nieprzywiedlnych reprezentacji grupy G.
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Niech 7; bedzie zespolona, nieprzywiedlna reprezentacja GG. Rozlozy¢ 7; @ 7; na sume prosta reprezentacji
Ti-
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d) Dana jest 5-wymiarowa reprezentacja p grupy G:

v 0 0 0 0 0 0 10 0

01 0 0 0 0 -1 0 0 0 |
ply=10 0 1 0 0 |, pwy=[1 0 0 0 0|, gdie y=e%,

00 0 ~2 0 0 0 0 0 1

00 0 0 A 0 0 010

Rozlozy¢ reprezentacje p na sume prosta reprezentacji nieprzywiedlnych.
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