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cd Linuxa

W systemie Linux zwykty uzytkownik nie ma dostepu do wszystkich
plikow | ustawien systemowych. To zabezpieczenie chroni system przed:

.« przypadkowym usunieciem waznych plikow
. instalacjg niebezpiecznego oprogramowanio

« zZmiang konfiguracji systemu

Aby wykonac¢ zadanie administracyjne, uzywa sie sudo.



Jak dziata sudo?

PO wpisaniu komendy z sudo:
sudo apt update

System:

« Sprawdza, czy uzytkownik ma uprawnienia do uzywania sudo.

. Prosi o hasto uzytkownika.

- Wykonuje polecenie z uprawnieniomi administratora.



Przyktady uzycia sudo?
Aktualizacja systemu:

sudo apt upgrade

INnstalacja programu:
sudo apt install firefox

-dycja pliku systemowego:
sudo nano /etc/hosts



Kim jest ,root 7

W Linuxie istnieje specjalne konto administratora o nazwie root.
Ma ono petng kontrole nad systemem.

W wielu dystrybucjach (np. Ubuntu) konto root jest domyslinie zablokowane,
o administracja odbywa sie wtasnie przez sudo.



/Zalety sudo:
- Zwieksza bezpieczenstwo systemu

. Rejestruje wykonane polecenio
.« Ogranicza dostep administracyjny tylko do wybranych uzytkownikow

« /mniejsza ryzyko uszkodzenia systemu

Wady / ryzyko:

. Nieostrozne uzycie moze uszkodzic system
« Daje petne uprawnienia administratoro

. Btedna konfiguracja moze narazic system na ataki

Ciekawostki:
+ sudo powstato w 1980 roku
. Jest standardem w wiekszosci dystrybucji Linuxa
- Uzywane takze w systemach opartych na Unix



Podsumowanie

sudo to narzedzie umozliwiajgce bezpieczne wykonywanie polecen
administracyjnych w systemie Linux.

Pozwala zachowac rownowage miedzy bezpieczenstwem a wygodaq
Zarzgdzania systemem.



T'ypy danych

- Wartosci logiczne (prawda/fatsz)
. /Znaki (a-z, A-Z, 0-9::@,#9,%,...)

. Liczby (catkowite i niecatkowite)

- Obrazy
« Sygnaty dzwiekowe



Reprezentacja danych

BIT = binary digit (O lub 1)

- Wszystkie dane sg zapisywane przy pomocy bitow
- Komputer operuje wytgcznie na grupach bitow tworzgcych liczby binarne
. 8 bitow to baijt

. 1 bajt reprezentuje 1 znak

ol[11[1][1][0][0][0]1



Kodowanie zna.

/

COW

- Kazdy znak jest reprezentowany przez liczbe stanowigcqg jego numer
w tablicy kodowe;

- Tablice kodowe

® ASCII: 128 pozyciji, w tym mate i wielkie litery alfabetu tacinskiego,

®

cyfry, znaki przestankowe

Rozszerzone ASCII: 256 pozyc

, W tym pierwsze 128 takie

iak w ASCII

a nastepne 128 zawiera znaki
symbole

narodowe (np. g, €, 0, S, ...) |

Ub inne

® UNICODE: pierwotnie 216 = 65 536, a obecnie 232 =4 294 967 296

DOZYCji reprezentujgcych wszystkie znaki uzywane na swiecie



Jednostki informacii

pit o Olub
bajt 3 od 00000000 do MM

(28 kombinaciji czyli 256 znakow)

bit

e/1][1][1][e]e]|e]1

= 8 bitow



Przykiad zapisu liczby

Jesli zapiszemy liczbe 1341 jako baijt (8 bitow), musimy uzupetnic zapis
zerami z lewej strony:

1310 ijO bCth
0000101,
Wyjasnienie:
0000M01, =128+ 122+ 02"+ 1-2° =131,



Jednostki informacii

pit o Olub
pajt 3 od 00000000 do MMM

(28 kombinaciji czyli 256 znakow)

Kilobait kB 210 bajtow czyli 1024 B
megapajt MB 210 kilobajtow czyli 1024 kB
gigabajt  GB 210 megabajtow czyli 1024 MB
terabajt  TB 210 gigabajtow czyli 1024 GB




Gdzie sa moje gigabajty?

Producent:

250 GB

system dziesietny

1K

53 =1000 bajtow

250 000 000 000 bajtow

1000*1000*1000

Komputer:

232,83 GB

system binarny

1K

3 =1024 baijty

250 000 000 000 bajtow

102471024*1024



Jakres liczp pinarnych

Najwieksza mozliwa liczba to taka, w ktorej wszystkie bity majg wartosc 1, czyli
Kazda pozycja (kazda waga 20, 21, ..., 20D bierze udziat w tworzeniu liczby.

Ma ona postac:
111..11, (n jedynek)

Jej wartosc dziesietna wynosi:

2" —1

Przyktad: Dla 8 bitow
1111111, = 2554,

czyli maksymalna liczba zapisana na 8 bitach to 28 — 1= 255,



Jakres liczp pinarnych

Jakag najwiekszqg liczbe dziesietng mozna przedstawic za pomocqg 34 bitow?



Jakres liczp pinarnych

Jakag najwiekszqg liczbe dziesietng mozna przedstawic za pomocqg 34 bitow?

234 -1 =171793869184 - 1="1/1/9369133




Dodawanie w systemie pinarnym

Dodawanie binarne dziata podobnie jok w systemie dziesietnym, ale uzywa
tylko cyfr O i1.

Podstawowe reguty:

O + 0 =0
2 +1 =1
1 + 0 =1
1 +1 =10 (O i przeniesienie 1)
1 +1+1=11 (11 przeniesienie 1)



Dodawanie w systemie pinarnym

Dodajmy:
1015 (140)
+ 10, (610)

Wyrownujemy do 4 bitow:

Wynik:
10001, =124+ 023+ 022+ 021+ 1:20 =171,




Odejmowanie w systemie pbinarnym

Metoda ,pisemna” (z pozyczka): Mechanizm jest taki sam jak w systemie
dziesietnym - w binarnym jest po prostu prostszy (tylko cyfry Oi1).

|
= S

S R B O
| |

= R o O
' |
S

1
=

+ POzZyCczKao

Gdy odejmujemy O =1, ,pozyczamy” 1z nastepnej pozycji. Pozyczka
0zNacza, ze w nastepnej kolumnie musimy odjgc dodatkowe 1.



Odejmowanie w systemie pbinarnym

Przyktad odejmowania binarnego (z pozyczkq):

T 0 0 O (810)
O 0O O 1 (T10)
O 1T 1T 1 (710)

Co sie dzieje?
« O-1—= nie mozna = pozyczamy z lewej strony
+ 10, -1="1
- Pozyczka ,przechodzi” przez kolejne zera

. Ostateczny wynik: 0111,



Niedomiar

Jesli od liczby mniejsze] odejmiemy wiekszg, otrzymamy wynik ujemny.
W naturalnym systemie binarnym nie ma jednak mozliwosci zapisu liczb ujemnych.
Sprawdzmy wiec, co sie stanie, gdy od liczby O odejmiemy 1 i ograniczymy wynik
do 8 bitow.

O 0 000000
-0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1T 1T 1 1

Otrzymujemy same jedynki, a pozyczka nigdy nie znika. Taka sytuacja nazywa sie
niedomiarem (ang. underflow) | wystepuje zawsze, gdy wynik operaci
arytmetycznej jest mniejszy od dolnego zakresu reprezentacji liczb binarnych -
w przypadku naturalnego kodu dwojkowego oznacza to wynik mniejszy od zera.




1czb 7e znakiem

Kodowanie

Naturalny system binarny (NBS):
- Pozwala na zapis tylko liczb dodatnich i zera.

- Kazda liczba reprezentowana jest jako cigg bitow O i 1.

Problem liczb ujemnych:
- W NBS nie da sie zapisac wartosci ujemnycnh.

- Aby reprezentowac liczby ze znakiem, trzeba dodac¢ informacje o znaku do
bitow liczby.

. Gtowne cele kodowania ze znakiem:
® Mozliwosc zapisu liczb ujemnych i dodatnich.

® Utatwienie wykonywania operacji arytmetycznych na komputerze.



Kod znak-modut

Najstarsza metoda.

Najstarszy bit (MSB) - bit znaku:
O — liczba dodatnia

1 = liczba ujemna

Pozostate bity — wartosc liczby (modut).

Przyktad (8 bitow):
5 - 0 0 000 10 1

o = 100 00 1T 0 1



Kod uzupemien do jednosci (Ul)

Jiemng liczbe tworzymy przez odwrocenie wszystkich bitow liczby
dodatnie].

Operacje arytmetyczne tatwiejsze niz w kodzie znak-modut, ale nadal majg
oroblemy przy dodawaniu O.

Przyktad (8 bitow):

o = 0 0 0 0 10 1
o = 1T 1T 1T 10 1O



Kod uzupemien do dwoch (U2)

- Najczesciej stosowana metoad

- Najpierw odwracamy bity liczby dodatniej, potem dodajemy 1.

- Pozwala bezposrednio dodawac i odejmowac liczby dodatnie i uiemne.

- Wspotczesne komputery uzywajg wytgcznie tego kodu.

Przyktad (8 bitow):
5 =+ 0 0 00 10 1
T 11 10 10
T 11 10 1 1

5 -



Metoda

Zalety

Wady

Znak-modut

Uzupetnienie do
jednosci (U1)

Uzupetnienie do
dwach (U2)

Prosta | intuicyjna

Fatwo odczytac znak i wartosc
iczby

Operacje arytmetyczne tatwiejsze
niz w znak-modut

Najczescie] stosowane
w komputerach

Proste dodawanie i odejmowanie
Tylko jedno zero

Trudne operacje arytmetyczne

(dodawanie/odejmowanie)

Dwa zera: +0O 1 -0

Nadal wystepujg prob

dodawaniu liczb ujem

Dwa zera: +0O 1 -0

Dla
Nty

nych

emy przy

/el

noczgtkujgcych moze byCc mniej
Icyjne

Minimalna komplikacja przy odczycie
wartosci uiemnej (trzeba odwrocic
oroces)



Reprezentacia liczb rzeczywistych - utameki

0.37/510)=06 X100+ 3 x 101+ 7/ x 102+ 5 x 103 - system dziesietny
6.375(10)=101.01(2)
Konwersja do systemu binarnego
Liczba catkowita: 6 = 0110,

Czesc utamkowa: 0.375 (metoda mnozenia przez 2):

0370 x 2 =0/~ O
0./ x 2 = 10 = 1

O x 2 = 10 = ]
Czyli 0.375 = 0.011,

Potgczone: 6.375a0) = 110.011(2)



Dziekuje za uwagel!




