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Woliram Mathematica

Jest to zaawansowany program do obliczen
matematycznych, analizy danych | wizualizaciji
wyhikow.

/ostat stworzony przez firme Wolfram Research pod
Kierownictwem Stephena Wolframa.

Program wykorzystuje wtasny jezyk programowania
(Wolfram Language), ktory umozliwia zarowno
obliczenia symboliczne, jak i numeryczne w jednym
srodowisku.

Zrodbo: https://www.wolfram.com/mathematica/
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Artykut Dyskusja Czytaj Edytuj Edytuj kod zrédtowy Wyswietl historie Narzedzia v
Stephen Wolfram (ur. 29 sierpnia 1959 w Londynie) — brytyjski przedsigbiorca i Stephen Wolfram

naukowiec; zatozyciel firmy Wolfram Research, fizyk czgstek elementarnych, matematyk

| informatyk specjalizujgcy sie¢ w automatach komorkowych i algebrze komputerowe;.
Tworca programu komputerowego MathematicalPotrzebny przypis]

ZYCIOTYS [ edytuj | edytuj kod ]

Ojciec Wolframa byt powiesciopisarzem, matka profesorem filozofii. Wolfram opublikowat
pierwszy artykut o fizyce czgstek w wieku 15 lat, natomiast w wieku 17 lat zostat
studentem uniwersytetu w Oxfordzie (St John’s College). W wieku 20 lat uzyskat stopien
doktorski z dziedziny fizyki czgstek na kalifornijskiej politechnice Caltech, gdzie podjat
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prace. Rok pozniej uzyskat MacArthur ,,Genius” award. tephen Wolfram w lipcu 2008
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Materiaty do samodzielne] nauki

Kursy online:

Hands-on Start to Mathematica:

nttps://www.wolfram.com/wolfram-u/courses/wolfram-language/hands-on-start-
to-mathematica-wl005/

Fast introduction for math students:

https://wwwwolfram.com/language/fast-introduction-for-math-students/en/

Introduction for Programmers:
https://www.wolfram.com/language/fast-introduction-for-programmers/en



https://www.wolfram.com/wolfram-u/courses/wolfram-language/hands-on-start-to-mathematica-wl005/
https://www.wolfram.com/wolfram-u/courses/wolfram-language/hands-on-start-to-mathematica-wl005/
https://www.wolfram.com/language/fast-introduction-for-math-students/en/
https://www.wolfram.com/language/fast-introduction-for-programmers/en
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Wydziat Fizyki UW > Wydziat > Osrodek Komputerowy > Oprogramowanie - licencje

Mathematica

Od 17.12.2021 dotychczasowa licencja dla
Wydziatu Fizyki zostaje przeksztatcona w licencje
dla Uniwersytetu Warszawskiego. Oznacza to w
szczegllnosci, ze =z oprogramowania moga
korzysta¢ pracownicy i studenci UW w okresie
zatrudnienia lub odbywania studidw na swoich
urzadzeniach stuzbowych lub domowych. Licencja
jest podzielona na cze$¢ dla pracownikéw i dla

As from 17/12/2021 the existing license for the
Faculty of Physics will be converted into a license
for the University of Warsaw. This means, in
particular, that the software can be used by
employees and students of the University of
Warsaw during their employment or studies on
their work or home devices. The license is divided
into staff and student (including PhD students)

z wihasciwej licencji z przyczyn formalnych oraz ze

parts. You should use the appropriate license for
formal reasons and due to differences in license

wzgledu na réznice w obstudze licencji.

Umowa licencyjna zostata zawarta na okres 3 lat
(do stycznia 2028 roku), jednak licencja jest
przedtuzana w cyklu rocznym. Obstuge formalng
licencji prowadzi Wydziat Fizyki.

Nowa licencja obejmuje rdéwniez dostep do
Mathemayica Online. Informacje dotyczace tej
opcji bedg podane w terminie pdzniejszym.
Formularz rejestracyjny dostepny jest tutaj. Dalsza
czesS¢ opisu dotyczy instalacji typu Home use.

handling.

The license agreement was concluded for a period
of 3 years (until January 2028), however the
license is renewed annually. The formal service of
the license is provided by the Faculty of Physics.

The new license also includes access to
Mathemayic Online. Information on this option will
be provided at a later date. Registration form is
available here. The rest of the description applies
to Home use type installations.

https://www.fuw.edu.pl/
oprogramowanie-licencje.ntm|



https://www.fuw.edu.pl/oprogramowanie-licencje.html
https://www.fuw.edu.pl/oprogramowanie-licencje.html
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Symbolic Language

Algebraic Manipulation

Data Manipulation & Analysis

Strings & Text

Geometry

Time-Related Computation

Engineering Data & Computation

Notebook Documents &
Presentations

External Interfaces & Connections
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Tam Mathematica

Numerics

Number Theory

Machine Learning & LLMs

Graphs & Networks

Sound & Video

Geographic Data & Computation

Financial Data & Computation

User Interface Construction

Cloud & Deployment

Mathematical Computation

Function Visualization

Data Visualization & Graphics

Images

Knowledge Representation &
Natural Language

Scientific and Medical Data &
Computation

Social, Cultural & Linguistic Data

System Operation & Setup

Zrodho: https://www.wolfram.com/mathematica/
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Notepbook w Mathematica

% WOLFRAM CLOUD Plan:Basic UPGRADE»  []] Documentation Languag
% TIK.nb 2J  File Edit Format Insert Evaluation  View Help Share Publish A
In[66]:= 2+ 2
out[66]= 4

in[67]:= Plot[Sin[x], {x, 0, 2P1i}]

10

05 F

Out[67]= L L 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 L L I 1 1 1

-10



Notepbook w Mathematica

In[68]:= Solve[xA"2+ax +1==0]

outesl= {{x 5= (-5 -v21)}, {x= (-5+v2D)}]

In[69]:= MOd[{l, 2, 3’ 4, 5, 6, 7, 8’ 9}’ 3]

Out[69= {1, 2, @, 1, 2, O, 1, 2, O}

In[70l= 1/ ©

1

== Power: Infinite expression — encountered.
0

out[70]= ComplexInfinity



Podstawowe operacje matematyczne

“* Wyrazenia w Mathematice obliczamy, naciskajgc Shift + Enter po ich
wpisaniu (ang. evaluate).

“** Obliczanie wyrazenia mozna anulowad¢ kombinacjg Alt + .

“** Poprzednie wyrazenie przywotujemy kombinacjg Ctrl + L.

** Przyblizong wartos¢ numeryczng uzyskujemy, dodajgc na koncu
wyrazenia J/N lub uzywajgc funkcji: N[wyrazenie, precyzja]

“*Wynik poprzedniego wyrazenia przywotujemy znakiem: %

** Wynik wczesniejszego obliczenia o numerze X przywotujemy, uzywdajqc:
%X



Podstawowe operacje matematyczne

“* Mnozenie zapisujemy jako x*y lub xy (ze spacjq). Zapis Xy jest
interpretowany jako jedna nazwa zmiennej, a nie iloczyn.

“** Dodajgc kropke na koncu liczby lub wyrazenia, otrzymujemy wynik
W postaci przyplizenia numerycznego.

“** Funkcje trygonometryczne domyslnie przyjmujg argumenty w radianach.

** Aby podac¢ argument w stopniach, uzywamy zapisu: x Degree



/milennelprzyplsania

Przypisywanie wWartosci: in[71]:= a=5
a =>5 b =3
h = 3 a+b
= 5
3 + b OUt[71]
Mathematica zapamietuje wartosci Out[72]= 3
zmiennych do ¢czasu ich wyczyszczenia:
Out[73]= 8
Clear|[a]
In[74]= a+b

Out[74]= 8



a 7 .

Podstawowe funkcje matematyczne

Sqrt[16]
Sin[Pi/2]
Log[10]
Abs [-5]
Exp[1]

Log[2, 8] (* logarytm przy podstawie 2 *)

Uwaga: Argument funkcji podajemy w nawiasach kwadratowych [1, a aie
okraggryrenr. Nazwy tfunkcji i statych zaczynajg sie od wielkiej litery.




r

Tworzenie wiasnych funkcii

W Woliram Mathematica wiasne funkcje tworzy sie w jezyku Woliram
Language za pomocd operatord : =

- Najprostsza funkcja niel= F[x ] 1= x*2 + 1
fix ] 1= x*2 + 1 f[3]
T [3] Out[7]= 10

- Funkcja z kilkoma argumentami
pole[a , b_] := axb
polel[3, 4]

n[8l= pole[a , b ] = a%b
pole[3, 4]

Out[9]= 12



Opliczenia sympoliczne

W Woliram Mathematica obliczenia symboliczne to jedna z najwiekszych zalet programu -
pozwdalajg wykonywac operacie nie tylko na liczbach, ale tez na symbolach 1 wyrazeniach
algebraicznych, zachowujgc peing postac analitycznd.

Expand[(x + 2)73] (*rozwiniecie wielomianu *)

Factor[x™3 + 6 x™2 + 12 x + 8] (*faktoryzacija*)

Simplify[(x®2 + 2 x + 1)/(x + 1)] (*uproszczenie wyrazenia *)
Solve[x™2 - 5 x + 6 == 0, Xx] (* rozwiqzanie rownania kwadratowego *)
Solve[{x + y ==5, x —y == 1}, {x, y}] (*uklad réwnan liniowych *)
D[x*3 + 2 x*2, x] (* pochodna *)

Integrate[x™2, x] (* catka nieoznaczona *)

Integrate[x~2, {x, 0, 2}] (*catkaoznaczona *)



Ob

liczenia symboliczne

In[76]:= Expand[ (x + 2) A 3] In[82]:= D[xA3 + 2x*2, x]
Out[76]= 8 + 12 X + 6 X% +x°> out[82]= 4 X + 3 x?
In[77]:= Factor[x*3 + 6 x"2 + 12 x + 8] In[83]:= Integrate[x"2, x]
out[77= (2 +x)? 3
Out[83]= —
In[78]:= SAMpLify[(x*2 + 2x + 1)/ (x + 1)] 3
out[78]= 1 + X In[84]:= Integrate[x*2, {x, 0, 2}]
8
n[79]:= Solve[xA2 = 5x + 6 == 0, Xx] Out[84]= 3

out[79]= {{x > 2}, {x > 3}}



Opliczenia numeryczne

W Woliram Mathematica obliczenia numeryczne pozwalajga wykonywac
dokiadne lub przyblizone obliczenia liczbowe na danych, wyrazeniach
I funkcjach. Sa szczegolnie przydatne, gdy wyrazenia symboliczne sq zbyt ztozone
lub gdy potrzebujemy konkretnej wartosci liczbowej.

Doddadj //N na koncu wyrazenia:
P1 // N
Sqrtl[2] // N

Funkcja N[wyrazenie, precyzjal umozliwia okreslenie liczby cyir
znaczagcych:

N[Pi, 20]
N[Exp[1l], 15]



Opliczenia numeryczne

in[s6l:= P1 // N

Out[86]= 3.14159

Sqrt[2] // N

out[85]= 1.41421

In[87:= N[P1, 20]

Out[87]= 3.1415926535897932385

In[89]:= N[Exp[1], 15]

Out[89]= 2.71828182845905



Wykres tunkcii:

inf4l= Plot[x*2, {x, =5, 5}]

Out[4]=

lllllllll

25 L
20 F

15 F

Rysowanie wykresow

lllllllll

Wiele funkciji naraz:

n[sl:= Plot[{x, xA2}, {x, =3, 3}]

Out[5]=

nnnnnnnnnnnnn




Rysowanie wykresow

Wykres tunkcji trojwymicarowej:

ni36l= Plot3D[xA2 + yA2, {x, -3, 3}, {y, -3, 3}]

{
Out[36]= 10
;
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Dopasowanie tunkcii do danych doswiadczalnycn

Dopasowanie modelu liniowego do przyktadowych danych
eksperymentalnych:

In[37= dane = {{1, 2}, {2, 4.1}, {3, 5.9}, {4, 8.2}}; In[41]:= Show([
ListPlot[dane, PlotStyle - Red],
Plot[modelLiniowy[x], {x, 0, 5}, PlotStyle - Blue]

In[38]:= modelLiniowy = LinearModelFit[dane, x, x]

Out[38]= FittedModel[ -0.05+2.04x ]

In[39]:= modelLiniowy["BestFitParameters"] 8

Out[39]= {-0.05, 2.04}

In[40]:= modelLiniowy[5]

Out[40]= 10.15

llllllllllllllllllllllllllllllll




Dane eksperymentalne

W Wolfram Mathematica mozna tatwo wczytac dane z pliku tekstowego .txt, w ktorym
znajdujqg sie dwie kolumny (np. x i y).

1. Zatozmy, ze mamy plik dane.txt w formacie:
127
274
3201
4546
5148.5

Kazdy wiersz to jeden punkt (x, y) oddzielony spacja.

2. Wczytanie danych do Mathematica
Import["C:\\sciezka\\do\\pliku\\dane.txt", "Table"]

dane



Dziekuje za uwagel!




