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Czym jest siec komputerowa?

Sie¢ komputerowa to zbior co najmnie] dwoch potgczonych ze sobqg urzgdzer
(komputerow, smartfonow, drukarek), ktore wymieniajg dane i wspotdzielg zasoby za
oomocq przewodow lub fal radiowych. Pozwala na komunikacje, dostep do internetu oraz
orace zdalng, tworzgc strukture od matych sieci domowych (LAN) po globalny Internet.

- Do potgczen wykorzystywane sg rozne technologie,
np. kable Ethernet, swiattowody lub tgcznosc
pezprzewodowa (Wi-Fi)

» Sieci komputerowe mogg miec rozny zasieg: LAN
(lokalne), MAN (miejskie), WAN (rozlegte)

- Sktadajqg sie z urzgdzen koncowych oraz elementow
sieciowych, takich jak routery, przetgczniki i serwery

. Gtowne zalety to: szybka wymiana informacii,
wspotdzielenie zasobow i tatwiejsza komunikacja

Zrodto: https://ptech.pl/jak-zbudowana-jest-siec-komputerowa/


https://www.google.com/search?client=safari&rls=en&q=LAN&ie=UTF-8&oe=UTF-8&mstk=AUtExfCeHPIL92iMwXuCOqgTfWzOFFutY07euRojUXfOeusRONub2CuLSJhmBrwTGnxav7N44HLVhNjMIynNuCXT9uUbtPXkNH-G5eij41bK38zEUa2zdGRgGTiYXqaShIZOOP0&csui=3&ved=2ahUKEwignqCZyuiTAxUIGBAIHbPVANsQgK4QegYIAQgAEAQ

Siecl lokalne (LAN)

Siec LAN (Local Area Network) to lokalna siec komputerowa tgczgca urzgdzenia (komputery,
drukarki, serwery) na matym obszarze, takim jok dom, biuro czy jeden budynek. Zapewnio
szybki transfer danych, wysokie bezpieczenstwo oraz wspotdzielenie zasobow (Np. internetu,
plikow). Moze byc¢ przewodowa (Ethernet) lub bezprzewodowa (WLAN).

/astosowanie:

g Praca zespotowad #R Rozrywka | dom

&= Udostepnianie zasobow . wendldzielenie

. drukarki sieciowe dokumentow

.« wspolne dyski i pliki . |okalne systemy
firmowe

+ gry w sieci lokalngj

- smart home (np.
sterowanie urzqgdzeniami)




SieC metropolitarna (MAN)

ieC MAN (Metropolitan Area Network) to sieCc komputerowa obejmujgca swoim zasiegiem
0szar miasta lub aglomeracii

- Ltgczy wiele sieci LAN w obrebie jednego miasta, tworzgc sredniej wielkosci infrastrukture
sleciowd

- Wyko

rzystuje szybkie tgcza transmisji danych, najczesciej swiattowody lub tgcza radiowe

- MAN czesto jest wykorzystywana przez: uczelnie, urzedy, firmy oraz operatorow
telekomunikacyjnych

- Zapewnia duzg przepustowosc i stabilne potgczenia na terenie miasta

« Przyk

adem MAN moze byc miejska sie¢ internetowa lub sie¢ tgczgca oddziaty instytucii

W jed

NYyM miescie

- MAN stanowi ,posredni poziom” miedzy siecig lokalng (LAN) a rozlegtg (WAN)



Siec rozlegta (WAN)

Sie¢c WAN (Wide Area Network) to rozlegta siec komputerowa obejmujgca duze obszary
geograficzne (miasta, kraje, kontynenty).

- Lgczy wiele mniejszych sieci, takich jok LAN i MAN, w jedng globalng strukture
- Najwiekszym przyktadem sieci WAN jest Internet

- Do komunikacji w WAN wykorzystuje sie rozne technologie transmisji danych, m.in.
swiattowody, tgcza satelitarne i radiowe

. Sieci WAN sqg zarzgdzane przez wielu operatorow i dostawcow ustug internetowych (ISP)
- Cechuje je duzy zasieg, ale zazwyczaj wieksze opoznienia niz w sieciach lokalnych

- WAN umozliwia globalng wymiane danych, komunikacje i dostep do zasobow
z dowolnego migjsca na swiecie



Przyktady zastosowan

& Internet - zastosowania globalne

Internet tqgczy komputery na catym swiecie i umozliwia m.in.:

& Komunikacja & Rozrywka

- e-mail (np. Gmail) . streaming filmow i seriali
« komunikatory « muzyka

. wideorozmowy (np. Zoom) - gry online

¥ Dostep do informacii = Handel i ustugi

- wyszukiwarki (np. Google Search) . zakupy online
. portale informacyjne » bankowosc internetowa

- encyklopedie online (np. Wikipedia) - rezerwacje (loty, hotele)



Chmura

Chmura obliczeniowa (c/oud computing) to

nowoczesny model przetwarzanio

danych, ktory umozliwia korzystanie z zaawansowanych zasobow T (serwery,
bazy danych, oprogramowanie) przez internet, bez koniecznosci ich fizycznego

posiadania i utrzymywania. Ustugi te oferowa
(abonament), co zapewnia elastycznosc i ska

i Wspotpraca
M Przechowywanie danych

ne sg w modelu subskrypcyjnym

owalnosc biznesu.

& Ustugi i aplikacje

. edycja dokumentéw - aplikacje bez instalacii
. dyski online (np. Google online (np. Google (SaaS)
Drive, Droppox) Docs) . backup danych

« praca zdalna

e NOSsting stron



Rodzaje sieci komputerowych
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Zrodto: Al



1Storia siecl Www

W 1969 roku Departament Obrony Stanow Zjednoczonych rozpoczgt projekt
badawczy realizowany przez agencje ARPA (Advanced Research Projects Agency).

Celem byto stworzenie sieci komunikacyjnej dla wojska, ktora mogtaby
funkcjonowac¢ nawet w warunkach wojny atomowej.

W wyniku tych prac powsta
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ZENIA je] CZESCI.

a siec ARPANET, tgczgca kilka uniwersytetow

Byta to siec kompu

ounktu, dzieki czemu mogta nadao

terowa pozbawiona jednego

dziotac nawet w przypadku



1Storia siecl Www

Pierwsze potgczenie sieci ARPANET powstato
w 1969 roku i obejmowato 6 komputerow.

W kolejnych latach siec szybko sie rozwijata:

+ 1971 - 13 komputerow
- 1977 - 60 komputerow
- 1980 - okoto 10 000 komputerow 1970

W 1973 roku do sieci dotgczono osrodki
z Wielkiej Brytanii i Norwegii, co zapoczgtkowato
rozwOj Internetu o zasiegu miedzynarodowym.

ARPANET jest uznawany za bezposredniego
poprzednika dzisiejszego Internetu. Siec to
zostata ostatecznie wytgczona w 1990 roku.



1Storia siecl Www

W 1983 roku wszystkie komputery w sieci ARPANET zaczety korzystac z nowego protokotu

orzesytania danych -

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol).

Kazdy komputer podtgczony do sieci otrzymat wtasny unikalny adres liczbowy, zwany
adresem IP (Internet Protocol).

W tym czasie powstat rowniez system DNS (Domain Name System), ktorego zadaniem jest
zamiana trudnych do zapamietania adresow IP na bardziej przyjazne dla uzytkownika nazwy.

Przyktad: Dzieki temu nazwa, np. pl.wikipedia.org, jest automatycznie ttumaczona Na

odpowiadajgcy jej ac

res |P.

Podstawowy schemat DNS

ISP
(dostawca ustug internetowych)
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strona uzytkownicy Rekursywny Autorytatywne

internetowa internetu Serwer Nazw Serwery Nazw

(tzw. DNS Resolver)

Zrodto: https://opomoc.home.pl/baza-wiedzy/dns-co-to-jest-i-jak-dziala



Internet w curopie

% lata 60. - funkcjonuijg jedynie lokalne potgczenia w CERN

% 1971 - Ben Segal tworzy pierwszg europejskqg sie¢ komputerowg w CERN

% 1979 - dzieki B. Segalowi powstaje pierwsza sie¢ Ethernet w Europie (koszt jedne;
karty sieciowej ok. 1T min $)

% 1981 - wprowadzenie protokotu TCP/IP

% 1985 - wiele uniwersytetow zostaje podtgczonych do sieci CERN ze wzgledu no
usprawnienie komunikacii

% 1990 - CERN potrzebuje nowego narzedzia do wymiany tekstu, danych i obrazéw

% powstaje World Wide Web (Tim Berners-Lee, Robert Cailliau)
nttps://info.cern.ch/hypertext/ WWW/TheProject.html

https://home.web.cern.ch/science/computing/birth-web



https://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html
https://home.web.cern.ch/science/computing/birth-web

Przegladarka WWW - CERN

W CERN (Europejskiej Organizacji Badan
Jadrowych), w 1990 roku stworzono pierwszg
orzeglgdarke internetowq oraz pierwszqg strone
WWW, nazwane World Wide Web (WWW).
Projekt ten umozliwit uzytkownikom
orzeglgdanie i udostepnianie informacii

w postaci tekstu, a pozniej takze grafik i innych
zasobow multimedialnych.

CERN stat sie miejscem, w ktorym opracowano
fundamenty technologii internetowych, ktore

Z czasem rozwinety sie w globalng siec
informacyjng, z ktorej korzystamy dzis.




Pomyst
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w CERN powstat protokot HTTP (HyperText Transfer
Protocol), umozliwiajgcy przesytanie stron WWW miedzy serwerem

% System byt bardzo prosty: dziatat 1 serwer i zawierat tylko 1-2 strony WWW
(testowe | informacyjne).

% Juz po tygodniu uruchomiono drugi serwer w USA, co zapoczgtkowato rozwd]

globalnej sieci.

* W 1990 roku CERN stat sie najwiekszym osrodkiem WWW na $wiecie.

% W 1993 roku HTTPi-

‘echno

darmo, co umozliwi

0 SZYD

ogia WWW zostaty udostepnione publicznie zo

<i rozw0j Internetu na catym swiecie.



istoria Internetu w Polsce

Poczatki Internetu w Polsce siegajg poczatku lat 90., kiedy kraj zaczgt uzyskiwac dostep
do globalnej sieci komputerowe.

% 17 sierpnia 1991 r. - data symboliczna: pierwsza wymiana informaciji z uzyciem
orotokotu IP pomiedzy Wydziatem Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (ul. Hoza
69, pawilon, pokdj11) a Centrum Komputerowym Uniwersytetu w Kopenhadze.

% 20 grudnia 1991 r. - oficjalne uznanie uzyskania przez Polske dostepu do Internetu
(Mozliwosc petniejszej komunikacji z zagranicznymi sieciomi komputerowymi
| korzystanie z podstawowych ustug internetowych).

% USA zniosty embargo na potgczenia sieciowe z Polskg, co umozliwito swobodny
orzeptyw danych i petny dostep do globalnych ustug Internetu.

% 1993 r. - pierwszy polski serwer WWW: www.fuw.edu.pl. Byt to poczgtek rozwoju
stron internetowych w Polsce oraz dynamicznego rozwoju ustug WWW w kraju.



Istoria Internetu w P

web.archive.org

ivrerwer arcwive |http:/ /www.fuw.edu.pl/ [ Go ]

mauﬂﬂﬂ"mﬂﬂﬂlﬂﬂ 109,543 captures

20 Jan 1998 - 4 Feb 2026 « s 1M1 m l--J v vt i s i i mi & o e il s *_H‘_llu“‘h‘m.ml 1999 R4 About this capture

Faculty of Physics

A0S

Warsaw University

/

Hoza 69, 00-681 Warszawa, POLAND

WYDZIAL |

FIZYKI

Polish Home Page Lo o o ywewmem Faculty of Physics

Eye on the world fzﬁg;—@hysics directory

Polish Physical Soc. =3 Computing directory

We appreciate any suggestions or comments regarding our WWW server -

the first WWW server installed in Poland in 1993.

Our server (Apache/1.1.1) has been accessed from 235527 hosts until now (see list of hosts). You received this page at local time: 06:55:50 Tue 20 Jan 1998

WB, KN, MJ - 12-Nov-1997




Historia Internetu w Polsce
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Wydziat Fizyki UW > Media > Informacja
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N 25 lat temu Wydziat Fizyki UW zainicjowat ,Wielki Wybuch” Internetu w Polsce

2016-08-17

Trafit nie tylko pod strzechy, ale nawet do
torebek i kieszeni wiekszosci Polek i Polakow.
Internet — narzedzie, ktore dzis ksztattuje
spoteczenstwa i swiat — rozpoczagt swg polskg
kariere cwier¢ wieku temu od e-maila
wystanego z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego.

Sekcja ds. Promodji
Informacje prasowe
My w mediach

RSS
Polska i Internet obchodzg dzi$ piekng rocznice: Zdjecia
srebrne gody. 17 sierpnia 1991 roku z pawilonu Logo

przed budynkiem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego (FUW) przy ul. Hozej 69 w
Warszawie wystano do laboratorium DESY w
Hamburgu krotki, lecz historyczny e-mail. Nie
byt to pierwszy polski e-mail w ogdle, wczesniej
za ich pomocg komunikowano sie w ramach
mniej lub  bardziej rozlegtych  sieci
komputerowych, a w listopadzie 1990 roku
fizgcy z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w
Krakowie otrzymali nawet za posrednictwem
jednej z nich poczte z Europejskiej Organizacji
Badan Jadrowych (CERN) w Genewie, wystang

Zrodto: https: /www.fuw.edu.pl/informacia-prasowa/news4650.html


https://www.fuw.edu.pl/informacja-prasowa/news4650.html

Dostep do Internetu

- DSL (Digital Subscriber Line — cyfrowa linia abonencka) - dostep do Internetu przez linie
telefoniczng; popularny w domach, stabilny, ale zalezny od jakosci kabla i odlegtosci od centrali

- Internet swiatlowodowy (Fiber to the Home/Fiber to the Building) - najszybsza i nowoczesnd
technologia; wykorzystuje swiattowody, oferuje bardzo wysokqg predkosc i niskie opoznienio

- Internet kablowy - dostarczany przez sieci telewizji kablowej; dobra predkosc i powszechnosc
w miastach

. Internet mobilny (3G/4G/5G/LTE) - dostep przez siec komorkowq; umozliwia korzystanie
Z Internetu w dowolnym miejscu, ale zalezy od zasiegu i obcigzenia sieci

- Internet satelitarny - dostep przez satelite; uzywany w trudno dostepnych miejscach, jednak
charakteryzuje sie wiekszym opoznieniem

- Wi-Fi (sie¢ bezprzewodowa) - technologia lokalna umozliwiajgca bezprzewodowe tgczenie sie
Z Internetem w domu, szkole lub pracy

- Hotspoty publiczne - punkty dostepu do Internetu w miejscach publicznych, czesto bezptatne lub
ograniczone



Urzadzenia sieciowe

Router (ruter)
- Lgczy rozne sieci komputerowe i kieruje ruchem danych miedzy nimi

- Umozliwia dostep do Internetu w domu lub firmie
.« Przydziela adresy IP urzagdzeniom w sieci lokalnej (DHCP)
.« Czesto petni funkcje punktu dostepowego Wi-Fi

Switch (przetgcznik sieciowy)

- tgczy komputery w jednej sieci lokalnej (LAN)
- Przekazuje dane tylko do wtasciwego urzgdzenio

.« /Zwieksza wydajnosc i porzgdek przesytania informacji

Modem
- Umozliwia potgczenie z Internetem przez dostawce ustug

- Przeksztatca sygnaty (np. cyfrowy <—> analogowy lub inne, zaleznie od technologii)
. Stanowi ,brame” do Internetu od operatora (DSL, swiattowod, kabel)
- Czesto dziata razem z routerem w jednym urzgdzeniu




Protokoty sieciowe - TCP/IP, HTTP, HTTPS

Protokoty sieciowe to zestawy zasad i regut, ktore umozliwiajg komunikacje
miedzy urzgdzeniami w sieci komputerowe.

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol)

« podstawowy zestaw protokotow uzywany w Internecie

. |P odpowiada za adresowanie i przesytanie pakietow danych do wtasciwego
Urzgdzenio

- TCP zapewnia poprawnosc i kompletnosc przesytanych danych (dzielenie no
oakiety, kontrola btedow)

» gwarantuje niezawodng komunikacje miedzy komputerami na catym swiecie



Protokoty sieciowe - TCP/IP HTTP H

HTTP (HyperText Transfer Protocol)
« protokot stuzgcy do przesytania stron internetowych (WWW)
- umozliwia komunikacje miedzy przeglgdarkg a serwerem
. dziata w modelu zgdanie-odpowiedz (client-server)

. dane przesytane sq w formie niezaszyfrowane;

HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure)
.« bezpieczna wersja HTTP
. wykorzystuje szyfrowanie SSL/TLS, ktore chroni dane uzytkowniko
.« zabezpiecza loginy, hasta i dane osobowe przed przechwyceniem

.« Uzywany w bankowosci, sklepach internetowych i wszystkich nowoczesnych
stronach




takze z roz
Dlatego ta

orzystanie z Internetu wiqgze si

NyMi zagrozeniami, takimi

< wazne jest stosowanie sil

7asad ostroznosci w sieci.

Bezpleczenstwo w siecl

jak kradziez danych, wirusy czy a

nych haset, szyfrowania oraz poc

e nie tylko z wygodq i dostepem do informacji, ale
aki hakerskie.

stawowych

Temat bezpieczenstwa w sieci zostanie szczegotowo omowiony na kolejnym
wyktadzie.



Dziekuje za uwagel!




