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Wstep

Programowania nie da sie nauczyc - nawet z najlepszych materiatow - Na
dzien przed egzaminem czy kolokwium. Programowanie to nie tylko wiedzao
o sktadni i regutach jezyka, ale przede wszystkim umiejetnosc ich
stosowania w praktyce, ktorg mozna posigsc tylko piszgc programy.

Zrodto: Wikipedia



Czym jest Python?

Python to jezyk programn

| czytelnosc kodu. Zostat

owania wysokiego
zaprojektowany to

NDOZioMu, ceniony za prostg sktadnie

<, aby programy dato sie

zwiezle i jasno, dlatego jest czesto polecany jako pierwszy jezyk prog

print("Hello, world!")

Juz jedna linijka kodu tworzy dziatajgcy program.

NISAC

‘aMmowania.



Dlaczego Python?

Python jest:

 prosty do nauki,
« Wszechstronny,
 posiada ogromng liczbe gotowych bibliotek,

« UzZywany zarowno przez poczatkujgcych, jak i profesjonalistow.
Jednym jezykiem mozna rozwigzywac bardzo rozne problemy.

Python swietnie nadaje sie do wykonywania powtarzalnych zadan, np. zmiano
nazw wielu plikow, przetwarzanie danych z arkuszy, wysytanie automatycznych

maili, tworzenie prostych botow i skryptow. Zamiast robic cos recznie 100 razy
MOzNAa NAPISAC program.




Analiza danychn

Python jest jednym z najpopularniejszych narzedzi do pracy z danymi.

Jzywa sie go do:
. obliczen,
. statystyki,
. wizualizacji danych,

 analizy duzych zbiorow danych.

Popularne biblioteki: NumPy, pandas, Matplotlib



Plerwszy program

Tradycyjnie nauke nowego jezyka programowania zaczyna sie od bardzo prostego programu:

print("Hello, world!")
Choc¢ wyglgda niepozornie, zawiera kilka waznych pojec.

Czym jest program? Program to po prostu lista instrukcji dla komputera — przepis mowigcy
mu, co ma zrobic. Podobnie jak przepis kulinarny sktada sie z kolejnych krokow, program
sktada sie z polecen wykonywanych przez komputer. Na przyktad:

1. Wyswiet| tekst.
2. Pobierz dane od uzytkownika.
3. Wykonaj obliczenia.

4. Pokaz wynik.

To juz jest program.



Plerwszy program

nstrukcje sg wykonywane po kolei. Corobiprint()?
Domyslnie Python wykonuje kod od gory do
dotu, instrukcja po instrukgcii. Funkcja print() wyswietla tekst (lub

. . o inne dane) na ekranie.
print("Pierwsza linia") )

print("Druga linia") print("Czesé!")
print("Trzecia linia") orint(2 + 3)
Wynik: Wynik:
Pierwsza linla Creéé)
Druga linia £esC:
Trzecia linia .
Program wykonuje polecenia w podanej Moze wypisywac zarowno tekst, jak

<olejnosci. | wyniki obliczen.



Co ozn
pri

Sktada

Plerwszy program

ACza zAdpIs Zz nawiasami?
nt("Hello, world!")
sle Z:

- print — nazwa funkcii,

« (...) — nawiasy przekazujgce dane do funkgcii,

- "Hello, world!" — tekst do wyswietlenia.

Tekst zapisany w cudzystowie nazywamy napisem (string).

Dlaczego ,Hello, world!"?

1o trao

YCVY|NY plerwszy program w nauce progra

WSZyst

<O dziata poprawnie. Nie chodzi o sam na

print("Witaj Pythonie!")

Mmowania. Jest prosty i pozwala sprawdzic, ze

DIS - rownie dobrze mozna NApIsAc:



Plerwszy program

Pierwsza modyfikacja programu: Mozemy juz napisac wtasny program:

print("Mam na imie Anna"')
print("Ucze sie Pythona")
To juz program ztozony z dwoch instrukcii.

Najwazniejsza ided: Programowanie zaczyna sie od wydawania komputerowi
orostych polecen.

print () jest naszym pierwszym takim poleceniem. Od niego zaczynamy budowac
coraz bardziej ztozone programy.



/mienne

"Anna"
20

imie

wlek

Przechowywanie danych: W programowaniu czesto potrzebujemy zapamietaé jakies
informacije, aby moc ich pdzniej uzywac. Do tego stuzg zmienne. Zmienne mozna
traktowac jak ,etykiety” przypiete do danych — pozwalajg przechowac wartosc

| odwotywac sie do niej w dowolnym miejscu programu.

Na przyktad:
imie = "Anna"

print(imie)

Program zapamietuje tekst ""Anna'' i moze go pozniej wyswietlic lub wykorzystac
w obliczeniach.



/mienne

Nazywanie wartosci: Zmienne pozwalajg nadac nazwe danym, dzieki czemu kod staje sie
czytelniejszy.

/amiast pisac:

print("Anna")
print(20)

Mozemy NAPIsAc:

imie = "Anna"
wilek = 20

print(imie)
print(wiek)

Dzieki temu od razu wiadomo, co oznaczajg dane wartosci.



/mienne

Jak dziata przypisanie? Operator = w Pythonie oznacza przypisanie wartosci do zmienne.

wiek = 20
Oznacza: ,utworz nazwe wiek i przypisz do niej wartosc 20"

To nie jest rownanie matematyczne - nie pytamy, czy cos jest rowne, tylko zapisujemy informacje.

Zmienne mogq sie zmieniac: Wartosc zmiennej mozna pozniej nadpisac:

liczba =5

liczba = 10

print(liczba)
Wynik:

10

Oznacza to, ze zmienna przechowuje aktualng wartosc, a nie ,statqg”.



/mienne

Dlaczego zmienne sqg wazne? Zmienne pozwalajg: zapisywac dane w programie,
wielokrotnie ich uzywac, budowac bardziej ztozone obliczenia, pisac czytelny kod.

Prosty przyktad uzycia

imie = "Anna"
wilek = 20

print("Imie:", imie)
print("Wiek:", wiek)

Dzieki zmiennym program staje sie elastyczny - tatwo zmienic dane bez zmieniania catego
codu.

Najwazniejsza ided: Zmienne to sposob na nadawanie nazw danym i przechowywanie ich
W programie, aby moc je poznie] wygodnie wykorzystac.




Podstawowe typy danychn

W Pythonie kazda wartos¢ ma swoj typ danych, ktory okresla, czym ta wartosc jest
| jakie operacje mozna na niej wykonywac. Najwazniejsze typy na poczgtku nauki to:
iczby, napisy oraz wartosci logiczne.

int — liczby catkowite
float — liczby z utamkiem
str — tekst

bool — prawda / fatsz

Kazdy typ danych zachowuije sie inaczej i jest uzywany do innych zadan, dlatego ich
rozroznianie jest podstawqg programowania w Pythonie.




Liczoy (1nt, float)

Python rozroznia dwa podstawowe typy liczb:

int - liczby catkowite float - liczby zmiennoprzecinkowe
Sq to liczby bez czesci utamkowe;. Sq to liczby z czescig utamkowa.
wiek = 20 pi = 3.14
liczba_dni = 365 temperatura = 21.5

Mozemy na nich wykonywac standardowe print(5.0/ 2)

dziatania: Wynik:

print(2 + 3)
print (10 * 5)

2.5



Napisy (str)
Napisy (stringi) to dane tekstowe zapisane w cudzystowie.

imie = "Anna"
miasto = "Warszawa"

Mozna je wyswietlac i tgczyc:
print("Czes¢ " + imie)
Wynik:

Czes¢ Anna

Napisy mogag zawierac litery, cyfry i znaki specjalne - sg po prostu tekstem.



Wartoscl logiczne (boo 1)




Wartosci

_ogika

dwuwartosciowe]
jako pierwsza sfor

rzqdzi sie wtrasnymi prawar
ogiczng zdan, czyli ustalac,
czy fatszywe.

logiczne

ni, ktore pozwalajg precyzyjnie wyznaczac wartosc

czy zdanie ztozone z prostszych zdan jest prawdziwe,

Poniewaz operujemy tu tylko dwiema wartosciami i mozna opisywac
ich zaleznosci za pomocg rownan, zasady logiki okresla sie mianem algebry

, czescie] nazywane] algebrg Boole'a, od nazwiska osoby, ktora
malizowata ten rachunek.

Dwie wartosci logiczne - prawde i fatsz - czesto oznacza sie symbolami 11 O.

W Pytr
Specja

onie wartosc prawdy mozna zc
nego obiektu True, natomiast
Nnazywane po angie

sytuacje, w ktorych postuguj

uzywamy zwyktych wartosci

emy sie alge
iczbowych.

pisac zarowno jako liczbe 1, jak i za pomocg
fatsz jako @ lub False. Te specjalne obiekty,

sku booleans (czyli wartosciami Boolea), nie sg konieczne do
dziatania rachunku logicznego; wprowac

ZONO je po to, by wyraznie odroznic

org dwuwartosciowq, od tych, w ktorych



Operacie logiczne

Koniunkcja: Jesli mamy dwa zdania, a oraz b, ich koniunkcjg nazywamy wyrazenie,
ktore jest prawdziwe tylko wtedy, gdy oba zdania sg prawdziwe. W matematyce

zapisuje sie jg jako a A b, natomiast w Pythonie odpowiada jej operator and.

Dziatanie operatora koniunkcji mozna przedstawic, rozwazajgc wszystkie mozliwe
oary wartosci logicznych:

a b a and b
True True True
True False False
False True False
False False False




Operacie logiczne

Alternatywa: Jesli mamy dwa zdania, a oraz b, ich alternatywg nazywamy
wyrazenie, ktore jest prawdziwe wtedy, gdy przynajmniej jedno z tych zdan jest
orawdziwe. Fatszywe jest tylko wtedy, gdy oba zdania sg fatszywe. W matematyce

zapisuje sie jg jako a V b, natomiast w Pythonie odpowiada jej operator or.

Dziatanie operatora alternatywy mozna przedstawic, rozwazajgc wszystkie mozliwe
oary wartosci logicznych:

a b a orb
True True True
True False True
False True True
False False False




Operacie logiczne

Zaprzeczenie: Jesli mamy zdanie a, jego zaprzeczeniem Nnazywamy wyrazenie,
ktore ma wartosc przeciwng do zdania wyjsciowego: jest prawdziwe, gdy a jest

fatszywe, i fatszywe, gdy a jest prawdziwe. W matematyce zapisuje sie je jako —a,
natomiast w Pythonie odpowiada mu operator not.

Dziatanie operatora alternatywy mozna przedstawic, rozwazajgc wszystkie mozliwe
oary wartosci logicznych:

d not a

True False

False True




Wartosc logiczna wyrazen w Pythonie

GC

Z

O

temu ¢
sterujgcych,

Diekt

VY UZywam
dwoch war
jednak wartosci logicznej w sensie matematycznym — na
Wor Ld" nie jest ani prawdziwy, ani fatszywy w sensie logiki.

OWOIr

y operatorow porownania (==, 1=, <=, >=, <, >), wynikiem jest jedno

Ma przypisang wartosc logiczng okreslang wedtug ustalonyc

0sci logicznych: True albo False. Wiekszosc innych wyrazen nie ma
orzyktad napis ""Hello,

Mimo to w Pythonie - podobnie jak w wielu innych jezykach programowania - kazdy

N regut. Dzieki

e wyrazenie moze zostac uzyte jako warunek w instrukcjach

obiekt, a Python potrafi ocenic go jako prawdziwy lub fatszywy.

takich jak 1f czy while, poniewaz kazde wyrazenie zwraca jakis



Wartosc logiczna wyrazen w Pythonie

W przypadku obiektow, ktore nie sq po prostu True ani False, interpretacja ich
wartosci logicznej opiera sie na kilku prostych zasadach:

. Liczby: liczba 0 jest traktowana jako fatsz, a kazda inna liczba jako prawda.

- Sekwencje i kolekcje (np. napisy, listy, zbiory): obiekty puste, czyli o dtugosci 9,
sg fatszywe; niepuste sg prawdziwe.

- Pozostate obiekty: domysinie sg uznawane za prawdziwe, chyba ze ich
tworca specjalnie zdefiniowat inne zachowanie.



Opliczanie wartoscl wyrazen logicznych w Pythonie

W wyrazeniach zawierajgcych operatory and lub or Python czesto moze ustalic
wynik catego wyrazenia bez obliczania drugiego operandu. Mechanizm ten nazywao
sie wykonaniem warunkowym (short-circuiting).

Dziata to nastepujgco:

- W przypadku operatora and, jesli pierwszy operand jest fatszywy, drugi nie jest
juz obliczany, poniewaz cate wyrazenie i tak bedzie fatszywe.

- W przypadku operatora or, jesli pierwszy operand jest prawdziwy, drugi nie jest
obliczany, poniewaz wynik catego wyrazenia jest juz przesgdzony.




Opliczanie wartoscl wyrazen logicznych w Pythonie

W tabelach prawdy dla and i or rozpatruje sie zwykle operacje na wartosciach
ogicznych Truei False. W Pythonie jednak argumentami tych operatorow mogag
oyC dowolne obiekty, ktorym — zgodnie z omowionymi wczesniej regutami — moznao
orzypisac wartosc logiczng. W takim przypadku wynik dziatania operatorow
ogicznych nie musi by¢ wartoscig True ani False.

Operatory and i or dziatajg wtedy wedtug nastepujgcych zasad:

- X and y — jesli X jest fatszywe, zwracane jest X; w przeciwnym razie Zwracane
jesty.

« X Or y —jesli x jest prawdziwe, zwracane jest X; w przeciwnym razie
zwracane jest y.



Opliczanie wartoscl wyrazen logicznych w Pythonie

Dla wartosci True i False reguty te dajg doktadnie wyniki znane z tabel prawady.
W przypadku innych obiektow pozwalajg jednak budowac wygodne ,pseudo-
zdania logiczne”. Przyktadowo, jesli chcemy uzy¢ wartosci domysinej, gdy
uzytkownik poda pusty napis, mozna napisac:

print(napis or "(podate$ pusty napis)")

Jeslinapils jest pusty (a wiec fatszywy), uzyty zostanie drugi operand.



Opliczanie wartoscl wyrazen logicznych w Pythonie

Powyzsze zasady mozna ujgc jeszcze ogolnie;:
1. Najpierw obliczany jest lewy operand.

2. Jeslijego wartosc logiczna nie pozwala jeszcze rozstrzygngc wyniku catego
wyrazenia, obliczany jest prawy operand.

3. Wynikiem jest ostatni obliczony operand, czyli ten, ktory decyduje o wartosci
logicznej catego wyrazenia.

To wtasnie potgczenie wykonania warunkowego i zwracania operandow, a nie tylko
wartosci True lub False, sprawia, ze operatory logiczne w Pythonie sg szczegolnie
uzyteczne.




Wartoscl logiczne (boo 1)

Typ logiczny ma tylko dwie mozliwe wartosci:
- True (prawda)

- False (fatsz)

czy_dorosly = True
czy_znajomy = False

Sqg one czesto wynikiem porownan:
print(5 > 3)
print(2 == 10)

Wynik:

True

False



Operatory 1 obliczenia

W Pythonie operatory to symbole, ktore pozwalajq Przyktad:

wykonywac dziatania na danych - przede wszystkim

obliczenia matematyczne oraz porownania. a = 10
b = 3

Operatory arytmetyczne (obliczenia): Najprostsze
operacje to dziatania matematyczne.

2 + 3 print(a + b)
7 % 4 print(a *x b)
10 / 2 print(a / b)

Podstawowe operatory:
+ dodawanie
— odejmowanie
k mMnozenie

/ dzielenie



Operatory 1 obliczenia

INne wazne operatory matematyczne
Python ma tez dodatkowe operacije:

// dzielenie catkowite
% reszta z dzielenia

Xk potegowanie

print(10 // 3)
print(10 % 3)
print(2 xx 3)



Operatory 1 obliczenia

Operatory porownania stuzg do Przyktady:
sprawdzania relacji miedzy wartosciami.

Wynikiem zawsze jest wartos$é logiczna: print(5 == 5)
True lup False. print(5 !'= 3)

print(10 > 2)
print(4 < 1)

Najwaznie|sze operatory:

== rowne

= rdzne Wynik:
> wieksze True
< mniejsze True
>= wieksze lub rowne True

<= mniejsze lub rowne False



Operatory 1 obliczenia

Do czego to sie przydaje? Operatory porownania sq podstawg podejmowania decyzji
W programie:

wiek = 18
print(wiek >= 18)

Wynik:
True

Najwazniejsza idea:
- operatory arytmetyczne — liczg
. operatory porownania — sprawdzajg

- wynik porownan — True lub False

Dzieki nim program moze nie tylko liczyc, ale tez ,decydowac”.



nstrukcja warunkowa 1t

Instrukcja 1T pozwala programowi podejmowaé decyzje. Dzieki niej kod moze wykonywac sie tylko wtedy, gdy
spetniony jest okreslony warunek.

if wiek >= 18:
print("petnoletni")

W tym przyktadzie program sprawdza, czy zmienna wiek jest wieksza lub rowna 18. Jesli tak - wykonuje instrukcje
wypisania tekstu.

Jak dziata 117 Instrukcja 1f sktada sie z dwoch czesci:

1T warunek:
instrukcje

- warunek — wyrazenie, ktore daje wynik True lub False

- instrukcje — kod wykonywany tylko wtedy, gdy warunek jest prawdziwy

Przyktad w praktyce

wiek = 20



nstrukcja warunkowa 1t

Przyktad w praktyce

wiek = 20
1f wiek >= 18:
print("Mozesz wejs$c¢")

Jesli wiek wynosi 20, warunek jest spetniony i program wyswietli komunikat.
Co jesli warunek nie jest spetniony?
Jesli warunek jest fatszywy, blok kodu nie zostaje wykonany:

wiek = 15
1f wiek >= 18:
print("Mozesz wejs$c¢")

W tym przypadku nic sie nie wyswietli.



[nstrukcja warunkowa 1f

Wciecia - bardzo wazne!

W Pythonie weiecia (indentation) sg obowigzkowe i majg znaczenie sktadniowe.

1f wiek >= 18:
print("petnoletni")

Linia z print () musibyc¢ przesunieta w prawo - to oznacza, ze nalezy do bloku 1if.
Co sie stanie bez wciecia?

1f wiek >= 18:
print("petnoletni'") # btad

Python zgtosi btgd, poniewaz nie wie, ktore instrukcje nalezg do warunku.



Rozszerzenie: 1f / else

Czesto chcemy obstuzyc takze sytuacje przeciwnag:

wiek = 16

1f wiek >= 18:
print("petnoletni")

else:
print("niepetnoletni")

Najwazniejsza idea
- 1T pozwala podejmowac decyzje
. warunek musi byc¢ True lub False
- wciecia okreslajg, co nalezy do warunku

- pblok kodu wykonuije sie tylko, gdy warunek jest spetniony

Dzieki 1T programy stajqg sie ,inteligentne” i reagujg na rozne sytuacje.



Petle

Petle pozwalajg na wielokrotne wykonywanie tego samego fragmentu kodu. Dziek
nim nie trzeba powtarzac instrukcji recznie - program robi to automatycznie.

Na poczgtku najwazniejsza jest petla for, a dopiero pozniej while.



Petla for

Petla for stuzy do wykonywania kodu okreslong liczbe razy lub dla kolejnych elementow. Najprostszy przyktad:

for i in range(5):
print(i)

Jak to dziata?

for i in range(5):
- range(5) oznacza liczby: 0,1, 2, 3, 4
. 1to zmienna, ktora przyjmuje kolejne wartosci

. petla wykonuje sie 5 razy

Wynik programu
0

~ W N =



Petla for
Co to znaczy ,powtorzenie kodu”?

Bez petli musielibysmy pisac:

print(0)

Petla robi to automatycznie i krocej.



/akres liczo

range() - podstawowe zastosowanie

range(n) generuje liczby od O do n-1:
range(3) # 0, 1, 2

Mozemy tez sterowac zakresem:
for i in range(2, 6):
print (i)
Wynik:
2

3
A4
5



Petla while (dopiero pézniei)

Petla while dziata troche inacze] — wykonuje sie dopoki warunek jest prawdziwy.
X = 0

while x < 5:
print(x)
X = X + 1



Roznica miedzy foriwhile

for = wiemy ile razy cos powtorzyc
while — powtarzamy, dopoki warunek jest spetniony
Najwazniejsza idea:
. petle stuzg do powtarzania kodu
- TOor jest najprostsza i najczesciej uzywana na start
- range() pomaga generowac kolejne liczby

. pbez petli kod szybko staje sie dtugi i nieczytelny

Petle to jeden z fundamentow programowania — pozwalajg komputerowi robic
Jorace za nas”.



