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Wstep do tunkciji def w Pythonie

W programowaniu funkcje stanowig podstawowy mechanizm abstrakcii
| modularyzacji kodu. Pozwalajg one:

- wydzielac¢ logiczne fragmenty programu,
. wielokrotnie wykorzystywac ten sam kod,
.« zwiekszac czytelnosc i skalowalnosc¢ aplikacii,

 Upraszczac analize oraz przetwarzanie danych.

W kontekscie analizy danych funkcje sq szczegolnie istotne, poniewaz umozliwiajg
automatyzacje operacji wykonywanych na zbiorach danych, implementacje
algorytmow statystycznych oraz tworzenie wtasnych procedur analitycznych.

W jezyku Python funkcje definiuje sie za pomocq stowa kluczowego: def
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Czym jest tunkcja”

Ogolna sktadnia funkcji w Pythonie:

def nazwa_funkcji(parametry):
instrukcje
return wynik

-lementy definicii:
. def - stowo kluczowe rozpoczynajgce definicje funkcii,
- nazwa_Tunkcji - identyfikator funkcji,
« parametry - dane wejsciowe przekazywane do funkcji,

- return - instrukcja zwracajgca wynik dziatania funkcji.



Najprostsza tunkcija

def przywitaj():

print("Witaj na zajeciach z Pythona!")
Wywotanie funkciji:
przywitaj ()
Wynik:
Witaj na zajeciach z Pythona!

Nalezy zauwazyc, ze sama definicja funkcji nie powoduje wykonania kodu. Funkcja
zostaje wykonana dopiero po jej wywotaniu.




Funkcja zwracajaca wartosc (return)

Bardzo wazny element analizy danych - funkcje czesto zwracajg wynik obliczen.

def suma(a, b):
return a + b

Uzycle:

wynik = suma(5, 7)
print(wynik)

Wynik:

12



Funkcja z parametrem

Parametry umozliwiajg przekazywanie danych wejsciowych do funkcii.

def pole_kwadratu(a):

return a skx 2

Wywotanie:

wynik = pole_kwadratu(5)
print(wynik)

Wynik:

25

W powyzszym przyktadzie:
°* a jest parametrem formalnym,

°* 5 jest argumentem przekazywanym do funkcii.
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Wartosc zwracana przez

U

Kcje

Instrukcja return konczy dziatanie funkcji i zwraca wynik.

def suma(a, b):
return a + b

X = suma(10, 15)
print(x)
Wynik:

25

Funkcje bez instrukcji return zwracajg domysinie wartosc:

None



W analizie da

Funkcje w ana

nych funkcje sg uzywane np. ¢

O: |

CzZysSzczenia ¢

Przyktad:

anych, tworzenia wykresow, o

def srednia(lista):

Uto

return sum(lista) / len(lista)

Uzycle:

oceny = [4, 5, 3, 4, 5]

print(srednia(oceny))

Wynik:

4,2

iICZenia srec

Mmatyzacii o

l7le danycn

niej, filtrowania danych,

oliczen.



Funkcije z wieloma wartosciami zwracanymi

Python umozliwia zwracanie wielu wartosci jednoczesnie.

def minimum maksimum(dane) :
return min(dane), max(dane)

a, b = minimum maksimum([1, 5, 9, 2])
print(a)
print(b)



Parametry domysine

Funkcje mogag posiadac wartosci domysine parametrow.

def potega(x, n=2):
return X x n

print(potega(5))
print(potega(5, 3))
Wynik:

25

125



Fun

<cje 1 bio.

1ote.

za Num.

W analizie danych czesto uzywamy bibliotek.

Najpopularniejsza:

- NumPy — obliczenia numeryczne,

- pandas — analiza danych tabelarycznych,

- matplotlib — wykresy.



Funkcje1 piblioteka Num.

Przyktad wykorzystania funkcji wraz z bibliotekg NumPy:
import numpy as np

def statystyki(dane):
srednia = np.mean(dane)
mediana = np.median(dane)
odchylenie = np.std(dane)

return srednia, mediana, odchylenie
wyniki = [1@, 15, 20, 25, 30]
s, m, o = statystyki(wyniki)

print("Srednia:", s)
print("Mediana:", m)
print("0dchylenie:", o)



Funkcje wyzszego rzedu

Funkcje w Pythonie sg obiektami pierwszej klasy, co oznacza, ze mogg byc:

orzekazywane jako argumenty, zwracane przez inne funkcje, przypisywane do
zmiennych.

Przyktad:

def wykonaj(funkcja, x):
return funkcja(x)

def kwadrat(x):
return x kxx 2

print(wykonaj(kwadrat, 5))



Dolbre praktykl programistyczne

/dlecenia:

. stosowanie opisowych nazw funkcji,

. tworzenie funkcji wykonujgcych jedno zadanie,
. unikanie nadmiernie dtugich funkcji,
- dokumentowanie funkcji,

- Stosowanie typowania.

Przyktad:

def srednia(dane: list[float]) —> float:

Funkcja oblicza Srednig arytmetyczng.

return sum(dane) / len(dane)



Typowe bredy

Brak wciec

Python wykorzystuje wciecia do definiowania blokow kodu.

0 def test():
print("Btad")

Q def test():

print("Poprawnie")



Typowe bredy

Brak wywotania funkcii

Sama definicja funkcji nic nie wykonuie.

def hello():
print("Hi")

Doplero:

hello()

druchamia funkcje.



Typowe bredy

Dzielenie przez zero

def srednia(dane):
return sum(dane) / len(dane)

Dla pustej listy:
[ ]

otrzymamy:

/eroDivisionError

Dlatego nalezy stosowac walidacje danych wejsciowych.



Lista w Pythonie (L1ist)

Co to jest lista?

. Struktura danych przechowujgca wiele elementow

- Elementy mogg miec rozne typy danych

. Lista jest uporzgdkowana i modyfikowalna

Tworzenie listy
owoce = ["jabtko", "banan", '"gruszka"]
liczby = [1, 2, 3, 4]

mieszana = ["tekst", 10, True]



Numerowanie elementow w

W Pythonie elementy listy majg indeksy, liczone od O.

owoce = ["jabtko", "banan", '"gruszka"]

print(owoce[@]) # jabtko
print(owoce[l]) # banan
print(owoce([2]) # gruszka

Indeksy ujemne
Mozna liczy¢ od konca listy:

print(owoce[-1]) # gruszka
print(owoce[-2]) # banan

1SClE




owocCe

Numerowanie elementow w liscie
= ["jabtko", "banan", "gruszka"]
Schemat numerowania:
Element jabtko banan gruszka
Indeks 0 1 2
Od konca -3 p -1




Otrzymywanie zakresu w liscie (s

W Pythonie mozna pobierac czesc listy uzywajgc zakresu indeksow.

liczby = [10, 20, 30, 40, 50, 60]
print(liczbyl[1:4]) # [20, 30, 40]

Sktadnia:

lista[start:stop]

- start - indeks poczgtkowy (wtgcznie)

- stop - indeks koncowy (bez tego elementu)

Przyktady:

print(liczby[:3]) # od poczatku do indeksu 3 - [10, 20, 30]
print(liczby[2:]1) # od indeksu 2 do konrica - [30, 40, 50, 60]
print(liczby[:]) # cata lista

1cing)



Otrzymywanie za

Krok (co ile elementow)

resuw .

1Scie (S

1cing)

print(liczby[0:6:2]) # co drugi element -» [10, 30, 50]

Sktradnia:

lista[start:stop:krok]

Podsumowanie:

« pozwala wycinac fragmenty listy

. pbardzo przydatne w analizie danych

» dziata tez z ujemnymi indeksami



Drugosc listy w Pythonie
Do sprawdzenia liczby elementow w liscie uzywa sie funkcji len().

owoce = ["jabtko", "banan'", "gruszka"l
print(len(owoce)) # 3

Jak to dziata?
- len(lista) zwraca liczbe elementéw w liscie

. dziata dla list o dowolnej dtugosci



Drugosc listy w Pythonie

Przyktad:

Lista Wynik len ()
[1, 2, 3] 3
["a", "b"] 2

[] 0

/astosowanie:

if len(owoce) > 0:
print("Lista nie jest pusta")



Podsumowanie

Funkcje stanowig fundamentalny element programowania w jezyku Python i odgrywajg kluczowq
role w analizie danych.

Pozwalajg one:
. tworzy¢ modularny kod,
- gutomatyzowac obliczenia,
- implementowac algorytmy analityczne,

- przetwarzac dane w sposob powtarzalny i skalowalny.

Znajomosc funkciji jest niezbedna w dalszej pracy z:
- roznymi bibliotekami dostepnymi w Pythonie,
e UcCzeniem maszynowym,
- analizg statystyczng,

. sztuczng inteligencja.



/a tydzien: Wizualizacja danych

Biblioteka matplotlib

import matplotlib.pyplot as plt

Prosty wykres

x = [1, 2, 3, 4]

o
matplxtlib
y = [2, 4, 6, 8] . i
plt.plot(x, y) : L ;
plt.xlabel("X") A HI_I )

plt.ylabel("Y") Ta N
plt.title("Przyktadowy wykres")

plt.show()
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