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W programowaniu funkcje stanowią podstawowy mechanizm abstrakcji 
i modularyzacji kodu. Pozwalają one: 

• wydzielać logiczne fragmenty programu, 

• wielokrotnie wykorzystywać ten sam kod, 

• zwiększać czytelność i skalowalność aplikacji, 

• upraszczać analizę oraz przetwarzanie danych. 

W kontekście analizy danych funkcje są szczególnie istotne, ponieważ umożliwiają 
automatyzację operacji wykonywanych na zbiorach danych, implementację 
algorytmów statystycznych oraz tworzenie własnych procedur analitycznych. 

W języku Python funkcje definiuje się za pomocą słowa kluczowego: def

Wstęp do funkcji def w Pythonie



Ogólna składnia funkcji w Pythonie: 

def nazwa_funkcji(parametry): 
    instrukcje 
    return wynik 

Elementy definicji: 

• def - słowo kluczowe rozpoczynające definicję funkcji, 

• nazwa_funkcji - identyfikator funkcji, 

• parametry - dane wejściowe przekazywane do funkcji, 

• return - instrukcja zwracająca wynik działania funkcji.

Czym jest funkcja?



def przywitaj(): 
    print("Witaj na zajęciach z Pythona!") 

Wywołanie funkcji: 

przywitaj() 

Wynik: 

Witaj na zajęciach z Pythona! 

Należy zauważyć, że sama definicja funkcji nie powoduje wykonania kodu. Funkcja 
zostaje wykonana dopiero po jej wywołaniu.

Najprostsza funkcja



Bardzo ważny element analizy danych - funkcje często zwracają wynik obliczeń. 

def suma(a, b): 
    return a + b 

Użycie: 

wynik = suma(5, 7) 
print(wynik) 

Wynik: 

12

Funkcja zwracająca wartość (return)



Parametry umożliwiają przekazywanie danych wejściowych do funkcji. 

def pole_kwadratu(a): 

    return a ** 2 

Wywołanie: 

wynik = pole_kwadratu(5) 

print(wynik) 

Wynik: 

25 

W powyższym przykładzie: 

• a jest parametrem formalnym, 

• 5 jest argumentem przekazywanym do funkcji.

Funkcja z parametrem



Instrukcja return kończy działanie funkcji i zwraca wynik. 

def suma(a, b): 
    return a + b 

x = suma(10, 15) 

print(x) 

Wynik: 

25 

Funkcje bez instrukcji return zwracają domyślnie wartość: 

None

Wartość zwracana przez funkcję



W analizie danych funkcje są używane np. do: liczenia średniej, filtrowania danych, 
czyszczenia danych, tworzenia wykresów, automatyzacji obliczeń. 

Przykład: 

def srednia(lista): 
    return sum(lista) / len(lista) 

Użycie: 

oceny = [4, 5, 3, 4, 5] 

print(srednia(oceny)) 

Wynik: 

4.2

Funkcje w analizie danych



Python umożliwia zwracanie wielu wartości jednocześnie. 

def minimum_maksimum(dane): 
    return min(dane), max(dane) 

a, b = minimum_maksimum([1, 5, 9, 2]) 

print(a) 

print(b)

Funkcje z wieloma wartościami zwracanymi



Funkcje mogą posiadać wartości domyślne parametrów. 

def potega(x, n=2): 
    return x ** n 

print(potega(5)) 

print(potega(5, 3)) 

Wynik: 

25 

125

Parametry domyślne



W analizie danych często używamy bibliotek. 

Najpopularniejsza: 

• NumPy — obliczenia numeryczne, 

• pandas — analiza danych tabelarycznych, 

• matplotlib — wykresy.

Funkcje i biblioteka NumPy



Przykład wykorzystania funkcji wraz z biblioteką NumPy: 

import numpy as np 

def statystyki(dane): 
    srednia = np.mean(dane) 
    mediana = np.median(dane) 
    odchylenie = np.std(dane) 

    return srednia, mediana, odchylenie 

wyniki = [10, 15, 20, 25, 30] 

s, m, o = statystyki(wyniki) 

print("Średnia:", s) 
print("Mediana:", m) 
print("Odchylenie:", o)

Funkcje i biblioteka NumPy



Funkcje w Pythonie są obiektami pierwszej klasy, co oznacza, że mogą być: 
przekazywane jako argumenty, zwracane przez inne funkcje, przypisywane do 
zmiennych. 

Przykład: 

def wykonaj(funkcja, x): 
    return funkcja(x) 

def kwadrat(x): 
    return x ** 2 

print(wykonaj(kwadrat, 5))

Funkcje wyższego rzędu



Zalecenia: 

• stosowanie opisowych nazw funkcji, 

• tworzenie funkcji wykonujących jedno zadanie, 

• unikanie nadmiernie długich funkcji, 

• dokumentowanie funkcji, 

• stosowanie typowania. 

Przykład: 

def srednia(dane: list[float]) -> float: 
    """ 
    Funkcja oblicza średnią arytmetyczną. 
    """ 
    return sum(dane) / len(dane)

Dobre praktyki programistyczne



Brak wcięć 

Python wykorzystuje wcięcia do definiowania bloków kodu. 

def test(): 

print("Błąd") 

def test(): 

    print("Poprawnie")

Typowe błędy



Brak wywołania funkcji 

Sama definicja funkcji nic nie wykonuje. 

def hello(): 
    print("Hi") 

Dopiero: 

hello() 

uruchamia funkcję.

Typowe błędy



Dzielenie przez zero 

def srednia(dane): 
    return sum(dane) / len(dane) 

Dla pustej listy: 

[] 

otrzymamy: 

ZeroDivisionError 

Dlatego należy stosować walidację danych wejściowych.

Typowe błędy



Co to jest lista? 

• Struktura danych przechowująca wiele elementów 

• Elementy mogą mieć różne typy danych 

• Lista jest uporządkowana i modyfikowalna 

Tworzenie listy 

owoce = ["jabłko", "banan", "gruszka"] 

liczby = [1, 2, 3, 4] 

mieszana = ["tekst", 10, True]

Lista w Pythonie (list)



W Pythonie elementy listy mają indeksy, liczone od 0. 

owoce = ["jabłko", "banan", "gruszka"] 

print(owoce[0])  # jabłko 
print(owoce[1])  # banan 
print(owoce[2])  # gruszka 

Indeksy ujemne 

Można liczyć od końca listy: 

print(owoce[-1])  # gruszka 
print(owoce[-2])  # banan

Numerowanie elementów w liście



owoce = ["jabłko", "banan", "gruszka"] 

Schemat numerowania:

Numerowanie elementów w liście

Element jabłko banan gruszka

Indeks 0 1 2

Od końca -3 -2 -1



W Pythonie można pobierać część listy używając zakresu indeksów. 

liczby = [10, 20, 30, 40, 50, 60] 
print(liczby[1:4])  # [20, 30, 40] 

Składnia: 

lista[start:stop] 

• start – indeks początkowy (włącznie) 

• stop – indeks końcowy (bez tego elementu) 

Przykłady: 

print(liczby[:3])   # od początku do indeksu 3 → [10, 20, 30] 
print(liczby[2:])   # od indeksu 2 do końca → [30, 40, 50, 60] 
print(liczby[:])    # cała lista

Otrzymywanie zakresu w liście (slicing)



Krok (co ile elementów) 

print(liczby[0:6:2])  # co drugi element → [10, 30, 50] 

Składnia: 

lista[start:stop:krok] 

Podsumowanie: 

• pozwala wycinać fragmenty listy 

• bardzo przydatne w analizie danych 

• działa też z ujemnymi indeksami

Otrzymywanie zakresu w liście (slicing)



Do sprawdzenia liczby elementów w liście używa się funkcji len(). 

owoce = ["jabłko", "banan", "gruszka"] 
print(len(owoce))  # 3 

Jak to działa? 

• len(lista) zwraca liczbę elementów w liście 

• działa dla list o dowolnej długości 

Długość listy w Pythonie



Przykład: 

Zastosowanie: 

if len(owoce) > 0: 
    print("Lista nie jest pusta")

Długość listy w Pythonie

Lista Wynik len()

[1, 2, 3]	 3

["a", "b"] 2

[] 0



Funkcje stanowią fundamentalny element programowania w języku Python i odgrywają kluczową 
rolę w analizie danych. 

Pozwalają one: 

• tworzyć modularny kod, 

• automatyzować obliczenia, 

• implementować algorytmy analityczne, 

• przetwarzać dane w sposób powtarzalny i skalowalny. 

Znajomość funkcji jest niezbędna w dalszej pracy z: 

• różnymi bibliotekami dostępnymi w Pythonie, 

• uczeniem maszynowym, 

• analizą statystyczną, 

• sztuczną inteligencją.

Podsumowanie



Biblioteka matplotlib 

import matplotlib.pyplot as plt 

Prosty wykres 

x = [1, 2, 3, 4] 
y = [2, 4, 6, 8] 

plt.plot(x, y) 

plt.xlabel("X") 
plt.ylabel("Y") 
plt.title("Przykładowy wykres") 

plt.show()

Za tydzień: Wizualizacja danych




