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Czym modelować?



Monte Carlo frameworks
PARTRAC



Praca domowa
Czasopismo Nazwa kodu Język programowania Zastosowania

Physics in Medicine & Biology 
(4,174)

Geant4, FLUKA, 
MCNPX C++ i Fortran radioterapia (protony)

Computational Neuroscience 
(1,453) MCell C, C++, Phyton neurobiologia

Technology in Cancer Research & 
Treatment (2,876)

MCAUTO, 
Geant4, TOPAS C++ radioterapia (protony)

Journal of Biomedical Optics 
(2,379) MCLTmx C++ radiobiologia

Radiation Physics and Chemistry 
(2,779) Geant4 C++ hadronoterapia

Journal of Nuclear Science and 
Technology (1,126)

FLUKA, PHITS, 
Geant Fortran i C++ dozymetria neutronowa

Medical physics (4,506) GATE C++ obrazowanie



Powtórzenie



Terminal

Ubuntu Gate



Z jakich katalogów składa 
się Wasza symulacja?

data: baza materiałów wykorzystywanych w ymulacji

output: pliki, w których zapisane są wyniki symulacji

mac: wszystkie makra do wykonania w Gate, w tym makro główne



Zapuszczanie symulacji

wywoływanie makra odbywa się zawsze z katalogu, do 
którego ścieżka dosępu zdefiniowana jest w makrze 
głównym:  

z terminala: Gate moj.mac 

z Gate: Idle>/control/execute moj.mac 

z innego makra: /control/execute moj.mac



Jak rozpoznać główne makro?
/vis/disable 
#/control/execute mac/visu.mac 

/gate/geometry/setMaterialDatabase ../../
GateMaterials.db 

#     W O R L D 
/gate/world/geometry/setXLength 150. cm 
/gate/world/geometry/setYLength 150. cm 
/gate/world/geometry/setZLength 150. cm 

/control/execute mac/camera.mac 

ciąg dalszy nastąpi…



Struktura symulacji
Wykonanie symulacji

Zapisanie danych w katalogu Output

Root ImageJ

>Gate mac/hello_world.mac >Gate 
Idle> /control/execute mac/hello_world

lub

Analiza danych

lub



Geant4 dla fizyki wysokich energii



GATE vs GEANT4
GATE (Geant4 Application for Emission Tomography)



Architektura GATE 



Repozytorium GATE 
Pliki źródłowe (C++): 600 klas, 3200 plików i 780000 linii kodu 

geometry: 
zawiera klasy związane z definicją 
objętości, kształtem, materiałem, 

położeniem itp., w tym zarządzaniem 
wokselowanymi objętościami;

physics: 
zawiera klasy związane z listami fizyki, 

zarządzaniem cięciami i wszystkimi rodzajami 
źródeł cząstek (takich jak źródło wokselowe 

lub źródło dedykowane do skanowania wiązką 
ołówkową w hadronoterapii);

digits_hits: 
zawiera klasy związane ze wszystkimi 
metodami zliczania, w tym wszystkimi 

aktorami i zarządzaniem procesem 
digitalizacji detektorów (np. sortowanie 

koincydencji dla systemów PET);

general: 
zawiera ogólne narzędzia i klasy służące 

do zarządzania pełną symulacją; 

externals: 
zawiera zewnętrzne kody (open 
source) opracowane przez inne 

organizacje.



Aktorzy GATE 



Zalety GATE 
zaimplementowane modele fizyczne i detektory; 
geometria (nawet ta najbardziej skomplikowana); 
wizualizacja 3D; 
wsparcie techniczne; 
nie wymaga umiejętności programowania w C++ 



Zastosowanie GATE
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GATE 


