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Number of Publications

Figure 4. Estimated number of publications of GATE from 2004 to 2021 regarding imaging, dosimetryand radiotherapy applications.

David Sarrut et al 2022 Phys. Med. Biol. 67 184001



Modelowanie w fizyce medycznej

Modelowanie | obliczenia przyczyniajg sie do ilosciowego wyznaczania dawkli pochtonietej

(planowanie leczenia, nanodozymetria).

Modelowanie | symulacje pomagajg oceni¢ skutki biologiczne dziatania promieniowania.

Modele odgrywajg nieodzownag role w planowaniu leczenia w radioterapii, gdzie pomagaja 0sigaggnac
cel maksymalizacj|i efektu zabijania komorek nowotworowych z uzyciem promieniowania, jednoczesnie

minimalizujgc skutki uboczne.

Modelowanie pomaga w analizie danych epic

wysokie dawki | w ekstrapolac|i wynikow do n

emiologicznyc
iskich 1 bardzo

N dotyczacych ludzi narazonych na dosc

niskich dawek (ochrona radiologiczna).



Cele przedmiotu

Detekcja promieniowania
jonizujgcego W pacjencie

Oddziatywanie Oddziatywanie
promieniowania jonizujacego @@ promieniowania jonizujgcego
Z Woda Z pacjentem

Detekcja promieniowania
jonizujgcego po przejsciu
przez pacjenta




Program przedmiotu

® Symulacje MC: co, jak | dlaczego?
® Przyktady:

4+ Fantom wodny | zrodto

4+ Obrazowanie z uzyciem PET

4+ Profile wiazki terapeutyczne;
® Realizacja wtasnego projektu



SzCczegOoty organizacy|ne

® obecnosc obowlazkowa;

® czesSC praktyczna (Ada) z elementam
teoril (Beata);

® Quzo pracy wrasne|.



/asady zaliczenia

1. Praca domowa (0-10 pkt)

wyszukanie publikacji dot. MC i jej charakterystyka (pazdziernik)

2. Kartkdwka (0-20 pkt)

pytania testowe (listopad)

3. Prezentacja wynikow symulacji (0-10 pkt)

pytania testowe (grudzien)

4. Obrona projektu (0-60 pkt)

e samodzielnosc

e oryginalnosc

e analiza statystyczna
e optymalizacja symulaciji



Przyktadowa lista projektow

1. Kalibracja rozdzielczosci Gamma Kamery za pomoca

dwoch

Zrodet punktowych

2. Rozktad dawki w jadrze komorkowym limfocytow
poddanych dziataniu promieniowania X, czgstek alta

oraz w

gzek mieszanych

3. Estymacja energii wigzki protonowej za pomoca
pomiaru piku Bragga

4. Pochtanianie promieniowania X w przestrzeniach
powietrznych obecnych w fantomie
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Czym modelowac?

MCDOSE | Geant4-DNA GATE

Zastosowanie

Narzedzia




Czym modelowac?

praca grupowa:.
e zastosowanie
* narzedzia o podobnej funkcjonalnosci

e porownanie
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Praca domowa




Praca domowa

Acta Oncologica (4,089) GAT C++ Radioterapia



/a tydzien

® Podstawy modelowania plus
orosta symulacja



