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Przypomnienie

Kod symulac|l sktada sie z:

* Opisu geometril

* WWyboru modelu fizycznego

o Okreslenia danych wyjsciowych

o /definiowania zrodet oraz warunkow symulaci



Dzislejsza symulacia

Symulacja dostepna na stronie:

https://www.fuw.edu.pl/~atartas/MCwEM.htm|


https://www.fuw.edu.pl/~atartas/MCwFM.html

(Geometria

WRLESURRIORVEREAR  /qate/obiekt_ matka/daughters/name nazwa_obiektu
zostat stworzony | teraz

ARt um /gate/obiekt_matka/daughters/ insert ksztalt_obiektu

Aby stworzyC obiektu
nalezy uzyc komend:

/gate/nazwa_obiektu / . . .

/gate/world/daughters/name pudlo
/gate/world/daughters/ insert box
R e e eyl /gate/pudlo/ setMaterial Water
SESSIEIE RSN /gate/pudlo/geometry/setXLength 18 cm
/gate/pudlo/geometry/setYLength 18 cm
/gate/pudlo/geometry/setZLength 18 cm




Sprobujcie
zbudowac kule
O Srednicy 5 cm

zZbudowane|

Z materiatu
O hazwie
Blomimic.

(Geometria



(Geometria

Sprobujcie /gate/world/daughters/name
4o lV[e[o)EEINIIIEN /gate/world/daughters/insert
oRSifclolplAsNOIN /qate/kula/setMaterial
ZASlS[e[O\EUCTIN /gate/kula/geometry/setRmin
74 materi?m /gate/kula/geometry/setRmax
O Nazwic /gate/kula/geometry/setDeltaPhi
BIomimic. /gate/kula/geometry/setDeltaTheta

kKula
sphere
Blomimic
0 cm

2.0 CMm
2P|

2P|



| ista fizyczna

Wybilerzcie liste
O nazwie
Shielding.

*Lista ta /gate/physics/addPhysicsList Shielding
uwzglednia
dodatkowo np.
rozpady
oromieniotworcze




AKtorzy

Sa to narzedzia, ktdére pozwalaja na interakcje z symulacja.
Potrafig zbieraC informacje podczas symulacji, takie |ak
depozyt energil, liczba czastek powstatych w danej
objetosci itp. Moga rowniez modyfikowac zachowanie
symulacil.

Aktorzy uzywaja hookow w symulacji: run (poczatek/koniec),
event(poczatek/koniec), track(poczatek/koniec), krok.



AKtorzy

. | /gate/actor/addActor [Actor Type] [Actor Name]
Definiowanie /gate/actor/[Actor Name]/attachTo  [Volume Name]
SISO (ONVRWIEIOI B[Ol /ate/actor/[Actor Name]/save [File Name]

[ ]
olo[o]la[Io[ORILOI(VR /qate/actor/[Actor Name]/saveEveryNSeconds  [N]
/gate/actor/[Actor Name]/saveEveryNEvents [N]




Typy aktorow

Simulation statistic  Number of particles entering volume
Electromagnetic (EM) properties « Q-value

Dose measurement e CrossSectionProductionActor

Kill track » Biological Washout: WashOutActor
Stop on script * Fluence Actor

Track length  TLE and seTLE (Track Length
Fnergy spectrum Estimator)

Production and stopping particle * Fixed Forced Detection CT

pOSItioNn  PromptGammaTLEActor

Secondary production  LET Actor

Delta kinetic energy



AKtor

Dodajcle aktora
O hazwie

[rack length




AKtor

/gate/actor/addActor TrackLengthActor MyActor

DleloFEI[A[SREINIOIF=N /gate/actor/MyActor/save  output/MyOutputFile.root
O nazwie /gate/actor/MyActor/attachTo  kula

/gate/actor/MyActor/setLmin 0 mm

Irack length /gate/actor/MyActor/setLmax 1 mm

[gate/actor/MyActor/setNumberOfBins 200




Inicjalizacja symulaci!

Inicjalizacja uruchamia proces obliczania tablic
orzekrojow czynnych. Po Inicjalizac|i nie mozemy |[uz
zmieniC fizyki 1 dodawac nowych obiektow (ani zmieniac
juz istniejacych). Po inicjalizacji zostaje tylko zdefiniowanie
statystyk, ktore chcemy otrzymacC i zdefiniowanie zrodta
czastek.



Inicjalizacja symulac|

ADY
zalnicjalizowac

symulacie /gate/run/initialize

nalezy wpisac:




/roato

Wczesnie| kKorzystalismy z roznego typu wigzek, jak np.:
elektrony, neutrony, protony etc. DziS naszym zrodiem
bedzie radioizotop. W GATE |est kilka typow zrodet, ktore

roznig sle zakresem dziatania, a przez to szybkoscig
symulacil.



/roaro
lon source - 1zotop promieniotworczy np. 8k

Particle source - obiekt, z ktorego emitowane sg
elektrony o energiach, jJakie moga uzyskac w
konkretnym przypadku np. rozpadu 18k,

Typy zrodet

backtoback - obiekt, z ktdrego emitowane sg fotony
aninilacyjne (pod katem 180 stopni | energi
511 keV kazdy).

Fast/ 124 - specjalna implementacja 24|, gdzie
emitowane sg jedynie pozytony.




/réato

ZdefininCie /gate/source/addsource F18 gps

vA(elo[I (OMEIEN /qate/source/F18/gps/particle  ion
WpPISU|acC /gate/source/F18/gps/ion |_atomowa |_masowa

odpowiednie tadunek wzbudzenie
wartosci do /gate/source/F18/gps/monoenergy e_kinetyczna

schematu. /gate/source/F18/setForcedUnstableFlag true

/gate/source/F18/useDefaultHalfLife
 fametoda choc nie jest /gate/source/F18/setActivity X BQg

najszybsza to jest
gEISETCHEIIWEEEEN  /gate/source/F18/gps/pos/centre XYy ZCcm




/réato

Zdefiniujcie
Zrodetko 18F,
WPISU|3C
odpowiednie

/gate/source/addSource F18 gps
/gate/source/F18/gps/particle ion
/gate/source/F18/gps/ion 91800
[gate/source/F18/gps/monoenergy 0 keV
/gate/source/F18/setForcedUnstableFlag  true
/gate/source/F18/useDefaultHalfLife

PN e LR eIl /gate/source/F18/setActivity 1. Bg

najszybsza to jest
najpardzie] uniwersalna. /gate/source/F1 S/QDS/DOS/Cemre 000 cm

wartoscl do
schematu.




Cwiczenia - Aktorzy

/adaniem j|jest zmodyfikowanie symulacji oraz
WyKorzystanie zaproponowanego ponize| aktora.

Grupa 1 - Secondary production

Grupa 2 - CrossSectionProductionActor

Grupa 3 - Production and stopping particle position
Grupa 4 - Energy spectrum

Grupa 5 - Delta kinetic energy



