
Zadania domowe z mechaniki statystycznej
do wykªadu prof. Marka Napiórkowskiego

Seria 3

Zadanie 1. Ukªad skªada si¦ z N klasycznych, nieoddziaªuj¡cych cz¡ste-
czek, o masie m. Ka»da z nich drga wokóª swojego poªo»enia równowagi z
cz¦sto±ci¡ ω. Posªuguj¡c si¦ rozkªadem mikrokanonicznym znale¹¢ entropi¦
ukªadu (relacj¦ fundamentaln¡). Nast¦pnie zapisa¢ energi¦ i entropi¦ ukªadu
jako funkcj¦ temperatury i liczby cz¡steczek. Przyj¡¢ niesko«czon¡ obj¦to±¢
ukªadu.
Wskazówka: podczas oblicze« mo»na wykorzysta¢ wzór na obj¦to±¢ wielowy-
miarowej kuli znaleziony na ¢wiczeniach

Zadanie 2. W odizolowanym od otoczenia kulistym naczyniu o promieniu
R znajduje si¦ N cz¡steczek gazu doskonaªego. Znale¹¢ ±rednie poªo»enie
(< xCM >, < yCM >, < zCM >), oraz �uktuacje (< (xCM− < xCM >)2 >,
< (yCM− < yCM >)2 >, < (zCM− < zCM >)2 >) ±rodka masy tego uªadu w
stanie równowagi termodynamicznej.

Rozwi¡zania zada« podpisane wªasnym imieniem i nazwiskiem, ka»de na
osobnej kartce papieru, prosz¦ przygotowa¢ na wtorek 28.10.2008r. Roz-
wi¡zanie wybranego zadania zbierane b¦dzie na pocz¡tku ¢wicze«.

przygotowaª Adam Wójtowicz
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