
Zadania domowe z me
haniki statysty
znejdo wykªadu prof. Marka NapiórkowskiegoSeria 6Zadanie 1. Ukªad �zy
zny o okre±lonej li
zbie 
z¡stek N znajduje si� wkontak
ie termi
znym i me
hani
znym z oto
zeniem o temperaturze T i 
i-snieniu p. Wykaza¢, »e g�sto±¢ rozkªadu prawdopodobie«stwa mikrostanówtakiego ukªadu w stanie równowagi termodynami
znej dana jest przez wyra-»enie
ρ(p, q;V ) =

1

Ψ(T, p,N)
exp

(

−

H(p, q;V ) + pV

kBT

)

,gdzie V jest obj�to±
i¡ ukªadu, która w tym przypadku jest zmienn¡ losow¡.Powi¡za¢ staª¡ normaliza
yjn¡ Ψ(T, p,N) z jednym z poten
jaªów termody-nami
zny
h. Wyzna
zy¢ �uktua
je objeto±
i V w opisanej sytua
ji.Zadanie 2. N 
z¡stek jednoatomowego gazu doskonaªego znajduje si� wzbiorniku w ksztaª
ie wal
a o polu podstawy A i wysoko±
i L. Cz¡stki gazumaj¡ mas� m i znajduj¡ si� w jednorodnym polu grawita
yjnym o nat�»e-niu g i kierunku równolegªym do osi wal
a. Znale¹¢ zwi¡zek podstawowy wreprezenta
ji energii swobodnej Helmholtza oraz 
iepªo wªa±
iwe przy usta-lonej obj�to±
i. Co dzieje si� z 
iepªem wªa±
iwym w grani
a
h mgL
kBT
<< 1oraz mgL

kBT
>> 1?Zadanie 3. Cz¡ste
zka pewnego gazu skªada si� z dwó
h identy
zny
h ato-mów o masiem. Atomy w ka»dej 
z¡ste
z
e przy
i¡gaj¡ si� siª¡ F = kl, gdzie

l to odlegªo±¢ pomi�dzy atomami, k - staªa. Cz¡ste
zki gazu nie oddziaªuj¡pomi�dzy sob¡. Ukªad jest dwuwymiarowy (
zyli wszystkie atomy le»¡ najednej pªasz
zy¹nie), zawiera N 
z¡stek, zajmuje powierz
hni� A i jest wkontak
ie z termostatem o temperaturze T . Znale¹¢ zwi¡zek podstawowy wreprezenta
ji energii swobodnej Helmholtza, równanie stanu oraz 
iepªo wªa-±
iwe c.Rozwi¡zania zada« podpisane wªasnym imieniem i nazwiskiem, ka»de naosobnej kart
e papieru, prosz� przygotowa¢ na wtorek 25.11.2008r. Roz-wi¡zanie wybranego zadania zbierane b�dzie na po
z¡tku ¢wi
ze«.przygotowaª Adam Wójtowi
z


