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Zadanie 1. Uklad fizyczny o okreslonej liczbie czastek N znajduje sie w
kontakcie termicznym i mechanicznym z otoczeniem o temperaturze 71" i ci-
snieniu p. Wykazaé, ze gesto$¢ rozktadu prawdopodobienstwa mikrostanow
takiego uktadu w stanie rownowagi termodynamicznej dana jest przez wyra-

zenie ( )
1 H(p,q¢;V)+pV
p(p,q; V) T ) P ( T )
gdzie V jest objetoscig uktadu, ktora w tym przypadku jest zmienng losowa.

Powigzaé stala normalizacyjng (T, p, N) z jednym z potencjatéw termody-
namicznych. Wyznaczy¢ fluktuacje objetosci V' w opisanej sytuacji.

Zadanie 2. N czastek jednoatomowego gazu doskonatego znajduje sie w

zbiorniku w ksztalcie walca o polu podstawy A i wysokosci L. Czastki gazu

maja mase m i znajduja sie w jednorodnym polu grawitacyjnym o nateze-

niu ¢ i kierunku réwnoleglym do osi walca. Znale7¢ zwiazek podstawowy w

reprezentacji energii swobodnej Helmholtza oraz ciepto wlasciwe przy usta-
m,

lonej objetosci. Co dzieje sie z cieptem wlasciwym w granicach kBL# << 1

mglL 2
oraz >> 17

Zadanie 3. Czasteczka pewnego gazu sktada sie z dwoch identycznych ato-
mow o masie m. Atomy w kazdej czasteczce przyciagaja sie sity F' = ki, gdzie
[ to odlegtos¢ pomiedzy atomami, k - stata. Czasteczki gazu nie oddziatuja
pomiedzy soba. Uktad jest dwuwymiarowy (czyli wszystkie atomy leza na
jednej plaszczyimie), zawiera N czastek, zajmuje powierzchnie A i jest w
kontakcie z termostatem o temperaturze 1. Znalez¢ zwigzek podstawowy w
reprezentacji energii swobodnej Helmholtza, rownanie stanu oraz ciepto wta-
ciwe c.

Rozwiagzania zadan podpisane wlasnym imieniem i nazwiskiem, kazde na
osobnej kartce papieru, prosze przygotowa¢ na wtorek 25.11.2008r. Roz-
wigzanie wybranego zadania zbierane bedzie na poczatku ¢wiczen.
przygotowal Adam Waojtowicz



