Zadania domowe z mechaniki statystyczne;
do wyktadu prof. Marka Napiorkowskiego
Seria 10

Zadanie 1. Kwantowy gaz doskonaly znajduje sie w stanie rownowagi ter-
modynamicznej. Wykazaé, ze fluktuacje liczby obsadzen ny, jednoczastkowego
stanu k dane sa przez zwiazki:

<ng > (1— <ng >) dla fermionow

<ng > (14 < ng >) dla bozonow

dla czastek podlegajacych
statystyce Boltzmanna

< (np— <y >)? >=
< ng >

Zadanie 2. Wykaza¢, ze dla kwantowego gazu doskonalego o gestosci sta-
now jednoczastkowych v(e) = Ce?, gdzie stale C, a > 0, zachodzi zwiazek:

U

V = .
p 1+«

Zadanie 3. Rozwazmy N = 10 rozréznialnych czastek, z ktorych kazda
moze znajdowaé sie w stanie wzbudzonym o energii £; = A i degeneracji
g1 = 1 lub stanie podstawowym o energii £y = 0 i degeneracji gy = 1.
Zmalez¢ sume statystyczna. Uzyska¢ wyrazenie na entropie dla temperatur:
T="T,= % oraz T =T = 0.05Ty. W granicy limp_o S(T) sprawdzi¢ po-
stulat Nernsta. Dla 7T} obliczy¢ prawdopodobienstwo znalezienia uktadu w
stanie podstawowym.

Wszystkiego dobrego na Swieta Bozego Narodzenia i Nowy Rok 2009!

Rozwiazania zadan podpisane wlasnym imieniem i nazwiskiem, kazde na
osobnej kartce papieru, prosze przygotowa¢ na wtorek 06.01.2009r. Roz-
wigzanie wybranego zadania zbierane bedzie na poczatku ¢wiczen.
przygotowal Adam Waojtowicz



