Instrukcja obstugi Gamma Kamery
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Uruchamianie gamma kamery

Wilaczanie

Przed uruchomieniem gamma kamery nalezy ustawi¢ nawilzenie powietrza na 40%.
Wiaczamy przycisk ON (zielony) na gamma kamerze (z pozycji STAND BY).
Wysuwamy maksymalnie t6zko pacjenta z obszaru detektoréw.

Wlaczamy monitor komputera (mozemy wilaczy¢ rowniez monitor w pomieszczeniu
gamma kamery, jesli chcemy mie¢ tam podglad systemu).

Na monitorze pojawia si¢ pigcio-linijkowy komunikat zakonczony: ok.

Whpisujemy na klawiaturze: go-app

Na monitorze pojawia si¢ tekst zakonczony: ok.

Whpisujemy na klawiaturze: go

Na monitorze wyswietla si¢ panel wyboru z klawiszami.

. Za pomoca myszy kulkowej lub dotykajac ekranu wybieramy opcj¢: PARK AND SHUT

DOWN.

Na monitorze wyswietlajg si¢ dwie opcje: SYSTEM SHUT DOWN oraz PARK
GANTRY - wybieramy opcj¢ PARK GANTRY.

Nastepnie wybieramy klawisz: ENTER (system poprosi nas o sprawdzenie, czy nie ma
zadnych przeszkdéd w poblizu gantry i czy stot jest maksymalnie wysunigty).

Po upewnieniu si¢ wybieramy: START.

Procedura konczy si¢ wyswietleniem komunikatu: GANTRY HAS BEEN
SUCCESSFULLY PARKED.

Wybieramy opcje CONTINUE i tym samym powracamy do menu gléwnego.

1.2  Wylaczanie

. Z gtdbwnego menu wybieramy opcje: PARK AND SHUTDOWN.

Wyswietlajg si¢ dwie opcje: PARK GANTRY i SYSTEM SHUTDOWN, wybieramy
SYSTEM SHUTDOWN.
Wyswietlajg si¢ komunikaty czy na pewno chcemy wylaczy¢ gamma kamerg. Wybieramy

opcje: YES.



4. Pojawiajg si¢ komunikaty zakonczone OK.

5. Wylaczamy monitory w pomieszczeniach, tak aby nie pozostalty w pozycji stand-by, do
ktorej przetaczajg si¢ automatycznie po wytgczeniu gamma kamery.

6. Przelagczamy gamma kamer¢ w tryb STAND BY (pomaranczowy przycisk na gamma
kamerze)

7. Wylaczamy nawilZenie.

UWAGA:
* Jesli t6zko nie bedzie maksymalnie wysuniete, przycisk START nie bedzie aktywny.
* Dioda przy przycisku wylacznika monitora §wieci si¢ na pomaranczowo gdy jest on

wlaczony, nawet w przypadku, gdy gamma kamera jest w pozycji STAND BY.
2 Przygotowanie i ukladanie fantomow
2.1 Pomiary z uzyciem zrodel zamknietych

. Przed rozpoczeciem pomiardow przygotowujemy statywy i uchwyty konieczne do

stabilnego montazu zrodet w polu widzenia gamma kamery.

Nastepnie ustawiamy odpowiednie parametry pomiaru na gamma kamerze
1 sprawdzamy jej dziatanie poprzez pomiar tta promieniowania.

Z pomieszczenia technologicznego (magazynu zrddet promieniotworczych)
pobieramy wlasciwe zrodta i1 przenosimy je w olowianych pojemnikach do
pomieszczenia Gamma Kamery.

Za pomocg pesety przenosimy zrodia z otowianych pojemnikéw do przygotowanych
wczesniej uchwytow 1 mocujemy je w polu widzenia detektorow Gamma Kamery.
Z dostepnych zrodel mozna ewentualnie przygotowa¢ fantom (np. poprzez roztozenie
ich w kartonowym pudetku), ktory nastepnie uktadamy na t6zku Gamma Kamery.

W kolejnym kroku przygotowujemy gantry Gamma Kamery do pomiaru. Migdzy
innymi wybieramy odpowiednia wysoko$¢ i gleboko$¢ wsuniecia tozka, tak aby
rejestrowany obraz znajdowat si¢ na §rodku detektorow.

Po wustaleniu optymalnej odleglosci pomiedzy detektorami Gamma Kamery
rozpoczynamy pomiar.

Po jego =zakonczeniu, ponownie korzystajac z pegsety, umieszczamy zrodia



w olowianych pojemnikach i przenosimy je do sejfu znajdujacego si¢ w boksie

ostonnym w pomieszczeniu technologicznym.

2.2 Pomiary z uzyciem punktowych zrodel otwartych w postaci roztworow

1. Przed rozpoczeciem pomiardOw przygotowujemy statywy i uchwyty konieczne do
stabilnego montazu Zrddet i fantomoéw w polu widzenia gamma kamery. Powinny
zosta¢ rowniez przygotowane szklane naczynia laboratoryjne, strzykawki z iglami
w ostonkach oraz pipeta i odpowiednie do niej koncowki.

2. Ustawiamy odpowiednie parametry pomiaru na gamma kamerze i sprawdzamy jej
dziatanie poprzez pomiar tta promieniowania.

3. W dniu wykonywania pomiaréw do pracowni Obrazowania Medycznego dostarczony
zostanie roztwor odpowiedniego radioizotopu. Roztwor ten bedzie znajdowal sig
w strzykawce, przechowywanej w olowianym pojemniku w boksie pomieszczenia
technologicznego.

4. Przed przystapieniem do dalszych prac nalezy zmierzy¢ catkowita aktywno$é
dostgpnego roztworu izotopu, wykorzystujac w tym celu licznik studzienkowy,
znajdujacy si¢  w pomieszczeniu technologicznym Pracowni Obrazowania

Medycznego.

Przygotowanie zrédel punktowych:

1. Czynno$ci wymienione ponizej wykonujemy na stanowisku rozdozowania
w pomieszczeniu technologicznym.

2. Jezeli objetos¢ roztworu w strzykawce jest za duza w stosunku do planowanej
objetosci pojedynczego zrodta punktowego (ok. 0,1 ml) lub w celu przygotowania
roztworu o nizszej aktywno$ci niz zmierzonego w strzykawce, nalezy dostepny
roztwor wstrzykngé¢ do jednego z naczyn laboratoryjnych. W celu ograniczenia
narazenia na promieniowanie naczynie to powinno zosta¢ ustawione za cegltami
otowianymi. W przypadku braku konieczno$ci nierozcienczania roztworu, a jedynie
checi pobrania jego mniejszej objeto$ci niz pierwotna, nalezy od razu przej$¢ do

punktu 1 b) niniejszej instrukc;ji.



a. W przypadku koniecznosci rozcienczenia roztworu nalezy do naczynia z nim
doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody, odmierzong za pomoca pipety. Naczynie
nalezy szczelnie zamkna¢ i delikatnie wymieszac¢ jego zawartoSc¢.

b. Przez igle nalezy pobra¢ do strzykawki pozadang objetos¢ roztworu
a nastgpnie zabezpieczy¢ ja za pomocg odpowiedniej nasadki. Strzykawke
z roztworem 1 zabezpieczong igla nalezy umie$ci¢ w komorze licznika
studzienkowego 1 zmierzy¢ aktywno$¢ przygotowanego zrodta punktowego.

2. Tak przygotowane zrédlo punktowe o znanej aktywno$ci nalezy przenies$é
w olowianym pojemniku do pomieszczenia gamma kamery, a nastgpnie umiesci¢
w przygotowanym uchwycie, w polu widzenia detektoréw gamma kamery.

3. Po zdefiniowaniu trajektorii ruchu gantry oraz ustawieniu odpowiedniej odlegtosci
pomiedzy jego detektorami nalezy uruchomi¢ pomiar.

4. Po zakonczeniu pomiarow zrodto musi zosta¢ przeniesienie do otowianego pojemnika
1 tak przetransportowane do magazynu zrodet promieniotworczych.

5. Jesli dane zrodio nie bedzie wykorzystywane do dalszych pomiardw, strzykawka musi
zosta¢ oznakowana (nazwa izotopu, aktywno$¢, czas) i umieszczona w schowku
ekranowanym cegltami otowianymi. Zrodlo pozostanie tam przez czas réwny co
najmniej 10 okresOw polowicznego rozpadu izotopu, tak aby jego aktywno$¢ spadia

ponizej poziomu tta (kontrola za pomocg monitora promieniowania).

2.3 Pomiary z uzyciem fantomu napelnianego

Fantom Jaszczaka dostarcza peinej, konsystentnej informacji o dziataniu systemu SPECT lub
PET. Poszczegdlne parametry okreslajace poprawno$¢ dziatania systemu SPECT takiego jak
Gamma Kamera DST-XLi sa definiowane w pojedynczym pomiarze tomograficznym
zapelionego radiofarmaceutykiem fantomu. Pomiary przestrzennej zdolnosci rozdzielczej
(FWHM lub inny parametr) moga by¢ wykonane i1 oznaczone w powietrzu lub w wodzie.
Fantom Jaszczaka powinien by¢ zapetiony woda z dodatkiem do 15 mCi (~560 MBq) *™Tc.
Aby uzyska¢ rownomierne rozprowadzenie radiofarmaceutyku zapetniony fantom nalezy

kilkakrotnie wstrzasna¢.



Poza zapetnianiem fantomu Jaszczaka mozna przygotowywaé fantomy specjalne. Moga nimi

by¢ rurki lub uktady rurek polietylenowych o réznych $rednicach zapeiniane roztworami

radiofarmaceutyku.

Zapeliony fantom umieszczamy na stoliku pacjenta, aby wykonaé standardowa procedure

akwizycji danych (patrz rozdzial akwizycja tomograficzna).

Procedura wykonywania pomiarow z fantomem napelnianym:

1.

4.

Przed rozpoczeciem pomiardw przygotowujemy statywy i uchwyty konieczne do
stabilnego montazu fantomu w polu widzenia gamma kamery. Powinny zostaé
rowniez przygotowane szklane naczynia laboratoryjne, strzykawki z igltami
w ostonkach oraz pipeta i odpowiednie do niej koncowki.

Ustawiamy odpowiednie parametry pomiaru na gamma kamerze i sprawdzamy jej
dziatanie poprzez pomiar tta promieniowania.

W dniu wykonywania pomiaréw do pracowni Obrazowania Medycznego dostarczony
zostanie roztwor odpowiedniego radioizotopu. Roztwor ten bedzie znajdowat sie
w strzykawce, przechowywanej w otowianym pojemniku w boksie pomieszczenia
technologicznego.

Przed przystapieniem do dalszych prac nalezy zmierzy¢ catkowita aktywnosé

dostepnego izotopu, wykorzystujac w tym celu licznik studzienkowy.

Napelnianie fantomu roztworem radiofarmaceutyku:

Czynnosci wymienione ponizej] wykonujemy na stanowisku rozdozowania
w pomieszczeniu technologicznym.

Jezeli objetos¢ roztworu w strzykawce jest za duza w stosunku do planowanej
objetosci pojedynczego zrddta punktowego (ok. 0,1 ml) lub w celu przygotowania
roztworu o nizszej aktywno$ci niz zmierzonego w strzykawce, nalezy dostepny
roztwor wstrzykna¢ do jednego z naczyn laboratoryjnych. W celu ograniczenia
narazenia na promieniowanie naczynie to powinno zosta¢ ustawione za ceglami
olowianymi. W przypadku braku koniecznosci nierozcienczania roztworu, a jedynie
checi pobrania jego mniejszej objgtosci niz pierwotna, nalezy od razu przejs¢ do

punktu 5 b) niniejszej instrukc;ji.



10.

a. W przypadku konieczno$ci rozcienczenia roztworu nalezy do naczynia z nim
doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody, odmierzong za pomoca pipety. Naczynie
nalezy szczelnie zamkna¢ 1 delikatnie wymiesza¢ jego zawartosc.

b. Przez igle nalezy pobra¢ do strzykawki pozadang objetos¢ roztworu
a nastepnie zabezpieczy¢ ja za pomoca odpowiedniej nasadki. Strzykawke
z roztworem 1 zabezpieczong igla nalezy umiesci¢ w komorze licznika

studzienkowego 1 zmierzy¢ jego aktywno$¢ wiasciwa.

Odmierzong za pomocg strzykawki zadang objeto$¢ roztworu radioizotopu nalezy
umiesci¢ w odpowiednich przedziatach fantomu, a nastgpnie dopetni¢ go woda.

Tak przygotowany fantom nalezy ztozy¢ 1 szczelnie zamknac.

W celu rownomiernego roztozenia radiofarmaceutyku nalezy kilkakrotnie wstrzasngé
zapetlionym i zamknigtym fantomem.

Fantom umieszczamy na wozku i tak przewozimy go do pomieszczenia gamma
kamery.

Delikatnie uktadamy fantom w statywie przygotowanym na t6zku do badan, w polu
widzenia detektorow gamma kamery.

Po zdefiniowaniu trajektorii ruchu gantry oraz ustawieniu odpowiedniej odlegtosci
pomiedzy jego detektorami uruchamiamy pomiar.

Po zakonczeniu pomiardw przewozimy na wozku fantom z roztworem radioizotopu
do magazynu zrodet promieniotwdrczych.

Oznakowujemy fantom (nazwa izotopu, catkowita aktywnos¢, czas) 1 umieszczamy go
w schowku ekranowanym ceglami otowianymi - pozostanie tam przez czas rowny co
najmniej 10 okresoOw potowicznego rozpadu izotopu, tak aby jego aktywnos$¢ spadta

ponizej poziomu tta (kontrola za pomocg monitora promieniowania).

3 Akwizycja tomograficzna

Protokét akwizycji tomograficznej sprowadza si¢ do pomiaréw serii obrazoéw statycznych,

ktore moga by¢ zrekonstruowane jako trojwymiarowa struktura. Taki protokot jest

zdefiniowany przy pomocy nastepujacych parametrow:

liczba projekcji,

czas trwania kazdej projekcji,



* powigkszenie (zoom factor).

Wymienione parametry mogg zosta¢ raz zdefiniowane w protokole wzorcowym wedtug

ktorego nastepnie bedg wielokrotnie wykonywane pomiary.

Akwizycja tomograficzna wymaga nastepujacych krokow:

1. Wybér pacjenta
Nazwa aktualnego pacjenta jest wyswietlana w prawym goérnym rogu Main Menu.
Aby zmieni¢ nazw¢ pacjenta (katalogu do ktoérego zostang zapisane wyniki pomiardéw)
nalezy wybra¢ CHANGE PATIENT. Mozna wtedy wybra¢ nazwe¢ pacjenta sposrod
juz zdefiniowanych (FIND PATIENT) lub wprowadzi¢ nowa (CREATE NEW
PATIENT).

2. Typ akwizycji (ACQ TYPE)
Z Main Menu wybieramy MANUAL ACQUISITION. Na ekranie pojawi si¢
Acquisition Type Menu. Wybieramy TOMOGRAPHY a nastepnie zatwierdzamy
wybor klikajac przycisk VALIDATE.

3. Nazwa zbioru danych (DATASET NAME)
Po zatwierdzeniu typu akwizycji pojawi si¢ okno Dataset Name Menu. Z przewijanej
listy nazw zbioréw danych nalezy wybra¢ odpowiedni lub klikng¢ MANUAL
1 wprowadzi¢ wlasng nazwe badania (4-18 znakéw). Wybor nalezy zatwierdzié

przyciskiem VALIDATE.

4. Wybor izotopu i energii (ENERGY & WIN)
W kolejnym etapie pojawi si¢ okno Isotope Menu. Nazwa ostatnio uzywanego izotopu
pojawia si¢ w kolumnie WINDOWS. Jesli sugerowany izotop nam nie odpowiada
nalezy wybra¢ CANCEL WINDOW a nastepnie klikng¢ na jego nazwe. Po usunigciu
izotopu z listy WINDOWS nalezy upewni¢ sig, ze w lewym dolnym rogu
podswietlony jest przycisk IMAGE A (jesli nie, nalezy go klikna¢). Teraz mozny
wybra¢ dowolny izotop z listy dostepnej po lewej stronie okna. Wybor izotopow i ich

energii nalezy zatwierdzi¢ klikajac VALIDATE WINDOWS.



5. Wybor powi¢kszenia i ustawienia detektorow (ZOOM & ORIENT)
Domyslnie zoom factor jest ustawiony na 1. Przy pomocy strzalek mozna to zmienic.
Podobnie jest orientacja gltowic. Parallel to orientacja standardowa. Mozna réwniez
wybra¢ Fast Mode przetaczajac pomigdzy przyciskami YES 1 NO. Jednak tryb Fast
Mode wylacza liniowos$¢ i korekte jednorodnosci, jak rowniez poszerza okno energii
do 35%. Dlatego tez tryb ten nie jest rekomendowany do pomiaréw tomograficznych.

Ostateczny wybor zatwierdzamy przyciskiem VALIDATE.

6. Rozmiar macierzy (IMAGE SIZE)
W menu Image Size nalezy wybra¢ jeden z dwoch rozmiaréw macierzy: 64x64

lub128x128. Wybor natezy zatwierdzi¢ przyciskiem VALIDATE.

7. Definicja parametrow akwizycji (TOMO MODE)

W Tomography Mode Menu wybieramy ustawienie glowic: 180° lub 90°. W trybie
180° glowice detektoréw pozostang doktadnie naprzeciwko siebie, za§ w trybie 90°
jedna z glowic zostanie ustawiona pod katem 90° wzgledem drugiej.
Mamy rowniez mozliwos$¢ wyboru ustawienia t6zka podczas pomiaréw: IN lub OUT.
Pozycje OUT wybieramy w przypadku pomiaréw ze zrodiami punktowymi,
ktore beda montowane na statywach.

W dostepnym oknie Tomography Mode Menu pozostaje jeszcze wybor pozycji
pacjenta. Konczymy definiowanie parametrow akwizycji przez wybor przycisku

VALIDATE.

8. Okreslenie ruchéw gantry (GANTRY MOTION)

Na tym etapie mozemy wybra¢ kierunek obrotu gantry (zgodnie lub przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara) oraz okresli¢ liczbe krokow (projekcji), ktoéra zostanie
wykonana podczas pomiaréw. Dla akwizycji 90° mozemy wybrac 16, 32 lub 64 kroki,
dla 180° mamy wybor spos$rdd: 16, 32, 64 lub 128 krokow. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ okreslenia kata pod ktdrym maja rozpoczaé si¢ pomiary - szczegdly
w tabeli na stronie 7-8 instrukcji DST-XLi Acquisition guide. Ostateczny wybor
zatwierdzamy przyciskiem VALIDATE.



9.

Okreslenie warunkow zatrzymania akwizycji (STOP COND.)

Nalezy okresli¢ czas pojedynczej projekcji — po przemnozeniu go przez zdefiniowang
w poprzednim kroku liczbe krokow otrzymamy catkowity czas trwania pomiaru. Po
kliknieciu w okienko mozna wpisa¢ warto$¢ z przedzialu 2 — 3600 s. Klikajac na
klawiaturze ENTER konczymy edycje. Zdefiniowany czas projekcji zatwierdzamy

wybierajac przycisk VALIDATE.

10. Podsumowanie wybranych parametrow

11.

Po zdefiniowaniu czasu projekcji wyswietla si¢ okno zawierajagce podsumowanie
dotychczas wybranych parametréw akwizycji. W celu zmiany wybranego parametru
nalezy wcisng¢ odpowiedni klawisz. Jesli wszystkie parametry nam odpowiadaja

wybieramy klawisz ACQUISITION.

Menu rozpocze¢cia pomiarow

Na ekranie ponownie pojawi si¢ okno podsumowujace parametry pomiaru, wigczajac
1zotop, rozmiar macierzy oraz liczbe i czas trwania pojedynczej projekcii.

Jesli chcemy sprawdzi¢ energi¢ fotondw przed rozpoczeciem akwizycji mozemy
detektoréw. Zmierzone przez kazdy detektor widmo pojawi si¢ na monitorze.

W celu zmiany ktérego$ z parametrow powinnismy klikng¢ przycisk MODIFY
STEP. W efekcie zostaniemy cofnigci do poprzedniego okna podsumowujacego,
gdzie po zmianie wybranych parametréw powinniSmy klikngé: RETURN TO
ACQUIRE.

12. Rozpoczecie pomiaru

12.1. W celu przygotowania gantry do pomiaru wybieramy PREPARE THE
GANTRY.

UWAGA: Program zapyta czy chcemy korzysta¢ z SAFETY PADS. W zwiazku
z faktem, iz pasy bezpieczenstwa nie sg zainstalowane w urzadzeniu, wybieramy
opcje NO !!! Program zapyta nas 2x czy na pewno chcemy rozpocza¢ procedure
pomiarowa bez zapiecia paséw bezpieczenstwa pacjentowi — potwierdzamy,

2x wybierajac YES.
10



12.2.  Po sprawdzeniu, Ze nic nie stoi na przeszkodzie gantry, klikamy START
pozwalajac na jego obrot.

12.3.  Program zapyta o metod¢ wedlug ktorej ma zosta¢ wykonany pomiar. Dla
pomiarow w trybie 180° mamy nastepujacy wybor: circular (ruch gtowic po okregu)
lub contur (ruch glowic po elipsie). Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ na
stronie 7-11 instrukcji DST-XLi Acquisition guide.

12.4. W kolejnym kroku wybieramy metode¢ utozenia pacjenta na tozku. Jesli
wybierzemy opcje Automatic t6zko zostanie automatycznie obnizone a nast¢pnie, po
utozeniu pacjenta i wybraniu START 16zko automatycznie podniesie si¢. Jesli
wybierzemy opcje Manual bedziemy mogli sterowaé wysokoscig 16zka za pomoca
pilota zdalnego sterowania.

12.5. Po ulozeniu pacjenta program zapyta o Sciezk¢ ruchu glowic detektorow.
W przypadku pomiaru w trybie 180° nalezy ustali¢ odleglo$¢ pomiedzy detektorami
(zachowujac min. 5 cm odstepu z kazdej strony pomiedzy badanym przedmiotem
a detektorem) oraz wysokos¢ 1 gtebokos¢ wsunigcia t0zka, tak aby obraz rejestrowany
byl na srodku detektorow. Po wybraniu optymalnych parametrow nalezy klikngc
START. Gantry automatycznie obroci sie¢ do pozycji 0° (w zaleznosci od
zdefiniowanego kata poczatkowego pomiaréw). Dla tego ustawienia nalezy ponownie
ustali¢ odlegltos¢ pomigdzy detektorami 1 zatwierdzi¢ ja wybierajac START.
W zalezno$ci od wybranej metody pomiaru (ruch po okregu lub po elipsie) program
wybierze wieksza ze zdefiniowanych $rednic (ruch po okregu) lub zapamigta obie
(ruch po elipsie) i odpowiednio ustawi gantry.

12.6. Pojawi si¢ okno umozliwiajac rozpoczecie pomiaru. W tym celu klikamy
START ACQUIRE. Ustyszymy pojedynczy sygnat potwierdzajacy start pomiaru
1 na monitorze rozpocznie si¢ animacja, obrazujgca poziom zaawansowania pomiaru
oraz informacje o numerze projekcji, czasie jej trwania i liczbie rejestrowanych
fotonow.

12.7. Po zakonczeniu pomiaru ponownie uslyszymy pojedynczy sygnal, a na
monitorze pojawi si¢ komunikat: Acquisition Step Completed Successfully. Mamy
wtedy do wyboru nastepujace opcje:

* Klikamy EXIT i wtacamy do Main Menu,
* Wybieramy PREPARE THE GANTRY w celu przeprowadzenia kolejnego

pomiaru,
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4

4.1

*  Wybieramy MODIFY STEP w celu zmiany parametrow przed rozpoczeciem

kolejnego pomiaru.

Przesylanie danych na serwer

Przesylanie danych z gamma kamery

. Wlaczamy gamma kamere zgodnie instrukcja.

Wilaczamy stacje robocza na ktorg chcemy przesta¢ dane po sieci.

W gtownym menu wybieramy EXPORT — NETWORK STATIONS — NAZWA
KOMPUTERA. W przypadku naszej gamma kamery nazwa komputera do analizy
danych to: hpxw5000).

Na ekranie pojawi si¢ lista dostepnych plikow. Mozemy przelacza¢ pomiedzy stronami
z plikami za pomocg przyciskow PREVIOUS PAGE i NEXT PAGE.

Wybieramy plik ktéry chcemy wystac 1 naciskamy przycisk VALIDATE.

Mamy dwie opcje wysytania plikow INTERACTIVE TRANSFER (przesytanie pliku na
widoku) i BACKGROUND TRANSFER (przesytanie plikéw w tle, przydatne przy

przesytaniu duzej ilo$ci danych).

4.2 Pobieranie danych z poziomu stacji Xeleris

i

Uruchamiamy stacj¢ Xeleris.

Wybieramy XELERIS USER i wpisujemy hasto: xeleris

Automatycznie uruchomi si¢ program: Xeleris Functional Imaging Workstation.

W glownym oknie pojawi si¢ wybor plikow do analizy, znajdujacych si¢ na stacji Xeleris.
Na pasku pod nazwa programu sg dwa przyciski, w pierwszym ustawiamy Local,
w drugim wybieramy nazwe¢ maszyny z ktorej chcemy pobra¢ dane (nazwa gamma
kamery: dst-xI). Gamma kamera musi by¢ wlaczona, aby moc pobra¢ z niej pliki.

Po wyborze urzadzenia w oknie pojawig si¢ dostepne pliki. Wybieramy plik, ktéry nas
interesuje 1 na dole okna wybieramy przycisk TRANSFER DESTINATION: LOCAL.

Plik automatycznie zapisze si¢ na dysku lokalnym stacji Xeleris.
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S  Wymiana kolimatorow
5.1 Zdejmowanie kolimatora (Collimator Unloading)

Zdejmowanie kolimatorow zaczynamy od parkowania gantry (punkty 10 - 15 z instrukcji
wlaczania gamma kamery). Po zaparkowaniu gamma kamery przechodzimy do ponizszej

procedury:

1. Wybieramy z menu gtéwnego ACQ UTILITY (tak jak na rys. 3).

DETECTOR 1 DETECTOR 2
LEHS - 190 LEHS - 140
10/11/95

ACQ TYPE

® > m r~ O

pers = 2048 Zoom = 1.00 | x-pers = 2048 y.pers = 2048 Zoom =1.00

x-pers = 2048 y
A Tc99m 1002195 A Tc9m 100295

PERSISTENCE ENERGY CHANGE UNIFORMITY
ADJUSTMENT CONTEXT MATRIX
INJECTED CHANGE ORIENTATION GANTRY
DOSE COLLIMATORS POSITIONS
ECG REMOVE IDENTIFY
ANALYSIS AUTO-FRAMES COLLIMATORS
CHANGE AcQ MAIN
| PATIENT I I UTILITY I MENU SANCEL

Rys. 3. Menu: Acquisition utility. Zrodto: DST-XLi Acquisition guide.

2. Wybieramy opcj¢ CHANGE COLLIMATORS, w tym miejscu mamy do wyboru
wymian¢ pojedynczych kolimatoréw, badz obu w jednym procesie (CHANGE BOTH
COLLIMATORS). Wybieramy odpowiednig opcje.

3. Pojawia si¢ komunikat, aby usuna¢ SAFETY PADS, ktérych nie usuwamy (!!!).

4. Za pomocg Srubokreta odblokowujemy mechaniczne zatrzaski kolimatora dla kazdego
wybranego czujnika (tak jak zostato to przedstawione na rys. 4). Naciskamy ENTER po

zakonczeniu.

Narzedzie dostepne przy
woézku

Tutaj wl6z pionowo narzedzie i przycisnij.
Zatrzask przesunie si¢ automatycznie.

Rys. 4. Zatrzask kolimatora. Zrodto: DST-XLi Acquisition guide.
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5. Naciskamy klawisz ENTER, pojawia si¢ ostrzezenie o ruchach gltowicy, zatwierdzamy
naciskajagc START, aby umozliwi¢ suwnicy z detektorami automatyczne zmiany pozycji.
Dolny kolimator obraca si¢ wtedy o 180° i oba skierowane sa do dotu.

6. Nastepnie wjezdzamy pustym wozkiem na kolimatory pomigdzy detektory tak, aby jego
potki znajdowaly si¢ pod detektorami oraz zeby pionowa $ciana wozka znajdowata sig
rownolegle pomiedzy liniami oznaczonymi na detektorach. Dobre ustawienie woézka
sygnalizujg 3 zapalone diody LED znajdujace si¢ na dolnym detektorze (zielona, zotta,
czerwona) po prawej i lewej stronie wozka (rys. 5). Aby odpowiednio ustawi¢ wozek, po
wjechaniu nim migdzy detektory, nalezy porusza¢ juz tylko detektorami za pomoca pilota
(przesuwac strzatkami w prawo lub w lewo). Po odpowiednim ustawieniu wozka nalezy

zablokowac jego kota.

UWAGA: Podczas dalszych dzialan majacych na celu wypigcie kolimatorow, nalezy zawsze
upewnia¢ si¢ czy diody si¢ $wiecg. Jesli nie, trzeba odpowiednio przesuna¢ detektory za

pomoca pilota. Nie przestrzeganie tych zalecen grozi awaria.

Green locked LED /
Red unlocked LED

Green Cart LED

Yellow Cart LED
Lock Bar

Rys. 5. Diody sygnalizacyjne kolimatora. Zrodto: DST-XLi Acquisition guide.

7. Naciskamy ENTER 1 START, aby potwierdzi¢ roztadunek. (Po pojawieniu si¢
ostrzezenia o ruchach glowicy wybieramy przycisk START).

8. Aby usung¢ dolny kolimator, pilotem zwigkszamy odleglos¢ pomiedzy detektorami,
az do pojawienia si¢ sygnatu dzwigkowego. System automatycznie zatrzyma sie.

9. Naciskamy START, aby odblokowa¢ kolimator. System odblokuje kolimator 1 dolny
detektor oddali si¢ o okoto 2 cm zostawiajac kolimator na wozku. UWAGA:
sprawdzamy, czy czerwone paski wystaja z zatrzaskow detektora. Oznacza to,

ze kolimator zostal wypiety.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Jesli kolimator zostal prawidlowo odblokowany naciskamy YES, a nastgpnie START.
Dioda zielona (odpowiedzialna za dolny kolimator) nie powinna si¢ juz swiecic.
Nastepnie pilotem zmniejszamy odlegtos¢ pomiedzy detektorami, tak aby zblizy¢ sie¢ do
gbérnego kolimatora (az ustyszymy sygnat dzwigkowy).

Jesli wszystko zostalo dobrze wykonane, naciskamy START, w celu odblokowania
gornego kolimatora. System odblokuje kolimator i gérny detektor oddali si¢ o okoto 2 cm
zostawiajac kolimator na wozku. UWAGA: sprawdzamy, czy czerwone paski wystaja
z zatrzaskow detektora. Oznacza to, ze kolimator zostat wypiety.

Jesli kolimator jest prawidtlowo odblokowany naciskamy YES, a nast¢pnie START. Po
udanym wypieciu kolimatoréw detektory zaczng zwieksza¢ odleglos¢ do polozenia
dokujacego.

Po pomyslnym usunieciu kolimatorow zwalniamy hamulce 1 wyjezdzamy wozkiem poza
obszar gantry. Naciskamy ENTER, gdy zakonczymy operacje. Jesli chcemy zatozy¢ inne
kolimatory przechodzimy do punktu 2.2 niniejszej instrukc;ji.

Jesli konieczna jest praca bez kolimatoréw, procedura wymiany moze by¢ zakonczona
w tym momencie. Nalezy w tym wypadku wcisng¢ zatrzaski z rys. 4, a nastepnie nacisngé

ENTER.

5.2 Zakladanie kolimatorow (Collimator Loading)

Jesli wczesniej nie byla wykonywana procedura zdejmowania kolimatorow, procedure

zaktadania kolimatorow zaczynamy od parkowania gantry (punkty 10-15 z instrukcji

wlaczania gamma kamery).

A

*

. Wsuwamy wozek z kolimatorami pomiedzy glowice gamma kamery, w sposob

rownolegly do niej, tak aby po obu jej stronach zapality si¢ odpowiednio kontrolki: zo6tta,
zielona, zielona.

Blokujemy kotka wozka.

Wybieramy przycisk ENTER.

Wybieramy przycisk START.

Wybieramy przycisk ENTER i sprawdzamy czy zapadki sa odblokowane (wysunigte)
jesli tak wciskami YES.

.....
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10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

6

(nawet pomimo poprawnie zapalonych kontrolek) regulujemy je za pomoca pilota
przesuwajac glowice w prawo lub w lewo.

Za pomocg przyciskow pilota maksymalnie zmniejszamy odlegto$§¢ pomiedzy gtowicami
kolimatorami (do momentu komunikatu dzwickowego) tak, aby gérny kolimator miat
stycznos$¢ z wozkiem. Powinny §wieci€ si¢ dwie boczne diody. Goérna glowica styka sie
z kolimatorem lezacym na wdzku, natomiast dolna nie ma stycznosci z kolimatorem.
Wybieramy przycisk START, zwigksza si¢ odlegto§¢ migdzy kolimatorami.

Przy pomocy matego Srubokreta zablokowujemy zabezpieczenia gornego kolimatora,
ktére znajduja si¢ pod znakiem ostrzegawczym z tylu glowicy.

Wybieramy przycisk START.

Wybieramy przycisk ENTER i sprawdzamy czy zasuwki sg wysunigete, jesli tak wciskami
YES.

(nawet pomimo poprawnie zapalonych kontrolek) regulujemy je za pomoca pilota
przesuwajac glowice w prawo lub w lewo.

Za pomocg przyciskow pilota maksymalnie zwickszamy odlegtos¢ pomiedzy glowicami.
Dolna glowica styka si¢ z kolimatorem lezacym na woézku natomiast goérna nie ma
stycznosci z kolimatorem.

Wybieramy przycisk START.

Wybieramy ponownie przycisk START.

Przy pomocy matego $rubokreta zablokowujemy zabezpieczenia dolnego kolimatora,
ktoére znajdujg sie pod znakiem ostrzegawczym z przodu glowicy.

Wybieramy przycisk STRAT, zmniejsza si¢ odleglo$¢ migedzy kolimatorami.
Odblokowujemy kotka wozka 1 wysuwamy wozek.

Wracamy do menu gtownego.

Kalibracja gamma kamery

Kalibracja detektorow Gamma Kamery automatycznie dopasowuje wzmocnienia sygnatow

dla kazdego z fotopowielaczy. Jest to procedura iteracyjna w wyniku ktorej wzmocnienia

poszczegbdlnych fotopowielaczy dopasowywane sa wzajemnie. Kalibracje wykonujemy

oddzielnie dla kazdej z glowic.
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6.1

A I

6.2

Kroki wstepne

Usun kolimatory.

Na konsoli w MAIN MENU wybierz CALIBRATION - musisz zna¢ hasto.

Whpisz hasto i naci$nij ENTER. Wyswietli si¢ menu CALIBRATION.

Wybierz NUCLEAR CALIBRATIONS, wyswietli si¢ zadane menu.

Wybierajac opcje PRESET GANTRY umieszczamy glowice w pozycji kalibracyjne;j.

Gantry automatycznie wykona ruch do pozycji kalibracyjnej .

Sprawdzanie aktywnoSci zrodla

Calkowita liczba zliczen w kazdej z glowic powinna miesci¢ si¢ w zakresie 15-20 tysigcy

zliczen na sekunde. Jesli uzyjemy zrodta o wyzszej aktywno$ci mozemy zaburzy¢

prawidlowe dziatanie Gamma Kamery.

6.3

1.

. Umie$é punktowe zrodto ( *™Tc lub *’Co) o aktywnosci 0,15 mCi (~5,6 MBq) co
najmniej 1,5 m nad glowicg detektora.
Wybierz opcje CONTROL OF ACQUISITION. Wyswietli si¢ Acquisition Control
Menu.
W opcji CORRECTIONS wybra¢ OFF. Oznacza to, Ze liniowo$¢ 1 jednorodnos$¢ nie
bedzie w uzyciu.
Wybierz TEST OF ACQUISITION w celu uruchomienia serii 5-cio sekundowych
pomiaréw. Nalezy upewnié si¢, ze uzyskujemy czestos¢ zliczen z zakresu 15-20
kilo zliczen na sekunde dla kazdej z glowic.
Po korektach wybierz kolejno ON, nastepnie CANCEL i w koncu EXIT. Wyswietli
si¢ ponownie Nuclear Calibrations Menu.

Kalibracja detektora
Z Nuclear Calibrations Menu wybierz DETECTOR. Wyswietli si¢ Detector
Calibrations Menu.
Upewnij si¢, ze wlasciwa glowica, ktora cheesz kalibrowac jest pod$wietlona, jesli nie

wybierz DETECTOR NUMBER - mozesz wtedy zmieni¢ pod$wietlenie miedzy
Head 11 Head 2.
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. Wybierz PMS CALIBRATION , a wyswietli si¢ PMS Calibration menu.

. Wybierz izotop jakiego uzywasz do kalibracji (*™Tc lub *'Co).

. Nacisnij klawisz pod KCOUNTS/STEP, a nastepnie wprowadz odpowiednig liczbe
dla akwizycji kalibracyjnej (500-5000 Kcounts). GE rekomenduje 1000 Kcounts.

. Wybierz START. Detektor iteracyjnie dopasowuje wzmocnienie poszczegodlnych
fotopowielaczy. Kiedy skonczy pojawi si¢ informacja: MONIMIZATION HAS
CONVERGED O.K. PLEASE CONTINUE. Warto$§¢ minimum powinna by¢ wyzsza
niz 35. Warto$¢ maksimum powinna by¢ nizsza niz 155.

. Wcisnij CONTINUE. Warto$ci powinny by¢ w zakresie 40-210.

. Wybierz VALIDATE aby zapisa¢ i zachowaé warto$ci. Rezultaty kalibracji sa

zapisywane 1 wyswietla si¢ ponownie Detector Calibrations Menu.

. Jesli chcesz kalibrowa¢ kolejng glowice wybierz DETECTOR NUMBER - mozesz

wtedy zmieni¢ podswietlenie miedzy Head 1 1 Head 2. Nastepnie wcisnij PMS
CALIBRATION i postepuj dalej jak w punktach 3-8, Zzeby wykalibrowa¢ druga

glowice.
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