Zadanie 2 Pomiary na gamma kamerze
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Zmierzy¢ projekcje zrodta quasi-liniowego/punktowego za pomoca gamma kamery z kolimatorem
o otworach rownolegtych dla r6znych odlegtosci zrodto - detektor.

Dla kazdej projekcji dopasowac przekrdj poprzeczny zmierzonego rzutu funkcja Gaussa i
wyznaczy¢ szeroko$¢ potowkowa (np. za pomocg programu ImageJ - p. Dodatek). Oceni¢
doktadno$¢ dopasowania.

Wykona¢ korekte zmierzonej szerokos$ci potdéwkowej ze wzgledu na skonczony rozmiar zrodta.
Mozna przyja¢ w przyblizeniu, ze idealna projekcja rownolegta zrodta jest funkcjg Gaussa.
Wyznaczy¢ szeroko$¢ poldwkows funkcji odpowiedzi punktowej dla kazdej odlegtosci.

Wykresli¢ zaleznos¢ zdolnosci rozdzielczej (szerokosci potdéwkowej) od odlegtosci. Dopasowac
krzywa pierwiastkowa (wzor [5] w instrukcji) i wyznaczy¢ jej parametry. Uwzglednic¢ grubosé
kolimatora — wyznaczy¢ ja jako dodatkowy parametr dopasowania.

Oszacowac ilos¢ fotondw penetrujacych $ciany kolimatora oraz fotondow rozproszonych w stosunku
do fotonéw geometrycznych (W %). Przyjac, ze strumien fotonow geometrycznych spada do zera w
odlegtosci k-o(d) od maksimum funkcji odpowiedzi na zrédto punktowe.

Czulos¢

Na podstawie zmierzonych projekcji zrodet o znanej aktywnosci obliczy¢ czuto$¢ detektora z
kolimatorem. W razie potrzeby uwzgledni¢ korekcje aktywnosci ze wzgledu na czas pomiaru oraz
naturalne tlo promieniowania. Wykresli¢ zaleznos¢ czutosci od odlegtosci zrodto — detektor.

Oslabienie; fotony rozproszone

Na podstawie zmierzonych projekcji zrodta liniowego w powietrzu i ostabionego przez warstwe
wody o znanej grubo$ci obliczy¢ czynnik ostabienia N/Np; poréwnac¢ z warto$cig teoretyczna.

Wykresli¢ w skali liniowej i logarytmicznej jednowymiarowy przekrdj przez funkcje odpowiedzi na
zrédlo punktowe w powietrzu 1 w obecno$ci warstwy ostabiajgcej/rozpraszajacej o znanej grubosci.
Jaka funkcjg mozna w przyblizeniu opisa¢ rozktad fotonéw rozproszonych?

Oszacowac ilo$¢ fotonow rozproszonych zarejestrowanych w projekcji dla energii 140 keV w
stosunku do fotonéw geometrycznych. Przyjac, ze strumien fotonéw geometrycznych spada do zera
w odlegtosci 30(d) od maksimum funkcji odpowiedzi na zrédto punktowe.

Uzywajac zmierzong projekcje dla energii 80 keV wykona¢ korekcje fotonéw rozproszonych w
projekcji dla energii 140 keV w obecnosci osrodka rozpraszajgcego. Poroéwnac rezultat ze
zmierzong projekcja w powietrzu (bez osrodka rozpraszajacego)

Energetyczna zdolnos¢ rozdzielcza

Na podstawie projekcji zmierzonych dla trzech okien energetycznych w obszarze fotopiku
oszacowac energetyczng zdolno$¢ rozdzielczg detektora zakladajac, ze fotopik ma ksztatt
gaussowski.

Dane materialowe:

http://physics.nist.gov/PhysRefData/Xcom/html/xcom1.html

Dane nt. izotopow:

http://ie.lbl.gov/toi/
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