Zadanie5  Pomiary na gamma kamerze DST-XLi (SLCJ) — fantom Jaszczaka

1. Zapomocg programu ExpRecon wykona¢ rekonstrukcje rozktadu aktywnosci ze
zmierzonych projekcji z zadanymi parametrami. Zapisa¢ obrazy dla kilku iteracji
posrednich.

2. Na zrekonstruowanych obrazach obliczy¢:
- kontrast i wspotczynnik odtworzenia kontrastu widocznych nieaktywnych kulek
- wspolczynnik zmiennos$ci dla w przyblizeniu jednorodnego obszaru tta w poblizu
centralnej czesci fantomu bez kulek i pretow.
- stosunek kontrastu do szumu dla widocznych nieaktywnych kulek

3. Sporzadzi¢ wykresy parametrow obliczonych w p. 2 w funkcji liczby iteracji, ewentualnie
innego zadanego parametru rekonstrukcji oraz odpowiednie krzywe kontrast-szum.

4. Na podstawie zrekonstruowanych obrazow  aktywnosci  skonstruowaé¢ mape
wspoOtczynnikéw ostabienia promieniowania dla danego fantomu zakladajac, ze caly jego
obszar jest wypeliony woda. Przyja¢, ze efektywny liniowy wspotczynnik ostabienia
promieniowania o energii 140 keV w wodzie wynosi 0.12 cm™. Efektywny wspotczynnik
ostabienia uwzglednia w sposob przyblizony fakt, ze fotony gamma rozproszone pod
matymi katami sg nierozrdznialne od fotondw geometrycznych nie podlegajacych
oddziatywaniom w fantomie. Mapa wspotczynnikow ostabienia powinna by¢ w jednostkach
[piksel™].

5. Wykorzystujac mapg wspotczynnikow ostabienia opisang w p. 4 wykonaé rekonstrukcje
iteracyjne jak w p. 1 z modelowaniem ostabienia promieniowania. Obliczy¢ parametry
jakosci otrzymanych obrazow i sporzadzi¢ wykresy jak w p. 21 3.

6. Wykorzystujac zmierzone projekcje dla energii ponizej fotopiku 140 keV wykona¢ korekcje
fotonow rozproszonych w zmierzonych projekcjach metoda trzech (dwoch) okien
energetycznych. Wykona¢ rekonstrukcje skorygowanych projekcji i obliczy¢ parametry
jakos$ci obrazow jak w p. 1-3.

7. Oceni¢ widocznos¢ uktadow nieaktywnych pretow o roéznych rozmiarach. Oszacowad

zdolno$¢ rozdzielcza uktadu przy danych parametrach skanowania i rekonstrukc;ji.

8. Oszacowac jaka cze$¢ fotonow gamma wyemitowanych w fantomie jest zarejestrowanych
przez gamma kamere. Jaka czg$¢ fotondw jest absorbowana lub rozpraszana w fantomie
(por. czutos¢ detektora z kolimatorem z zad. 2).



