Programowanie II R

Zadania — seria 10.

Programowanie obiektowe — dziedziczenie.

Zadanie 1. polynomial — Wielomiany.

Napisz klase Polynomial reprezentujaca wielomian zmiennej rzeczywistej nad ciatem liczb rzeczywistych.

Zaimplementuj:

chroniony wektor c, przechowujacy wspolczynniki wielomianu,

konstruktor jednoargumentowy, przyjmujacy jako argument wektor wspélczynnikéw wielomianu,
publiczna metode Deg, zwracajaca stopienn wielomianu,

operator [], umozliwiajacy dostep (odeczyt wartosci i jej modyfikacje) do wspélezynnikéw wielomianu,

operator wywolania (), przyjmujacy jako argument liczbe rzeczywista i zwracajacy warto$¢ wielomianu
dla tej liczby,

operator dodawania wielomianéw +,

operator mnozenia wielomianu przez liczbe rzeczywista *, dzialajacy niezaleznie od kolejnosci argu-
mentow,

publiczna metode D, zwracajaca nowa instancje klasy Polynomial reprezentujaca pochodna wielomia-
nu.

Z klasy Polynomial wywiedZ dwie klasy pochodne: TaylorSin i TaylorCos, reprezentujace wielomiany
zbudowane z pierwszych wyrazow rozwiniecia w szereg Taylora wokol x = 0 funkcji, odpowiednio, sinus
i cosinus. W kazdej z tych klas zaimplementuj konstruktor jednoargumentowy, przyjmujacy jako argument
stopien wielomianu (wielomian stopnia n zawiera pierwszych n + 1 wyrazdéw rozwiniecia), oraz — w razie
potrzeby — przeciazenia odpowiednich metod z klasy bazowej.

Korzystajac z tych klas napisz program polynomials przyjmujacy jako argumenty wywolania liczbe natu-
ralna n oraz liczbe rzeczywista = i wypisujacy na standardowe wyjscie, w kolejnych liniach, liczby

Sal@),  Cul@), L)+ Ch(2) +3(Su(@) + Cul@)),

gdzie S, i C,, oznaczaja wielomiany Taylora stopnia n dla funkcji, odpowiednio, sinus i cosinus.

Zadanie 2. mean — Srednie.

Napisz abstrakcyjng klase Mean reprezentujaca Srednia zbioru liczb.

Zaimplementuj:

chroniony zbiér x, przechowujacy liczby, ktérych érednia jest obliczana,



e konstruktor jednoargumentowy, przyjmujacy jako argument kolekcje liczb, ktorych srednia ma byé
obliczana,

e publiczng metode N, zwracajaca ilos¢ liczb,
e wirtualny bezargumentowy operator wywotania ().

7Z klasy Mean wywiedz trzy klasy pochodne: ArithmeticMean, GeometricMean i HarmonicMean, reprezentu-
jace érednie, odpowiednio, arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna. W kazdej z tych klas zaimplementuj
przeciazony operator (), zwracajacy odpowiednia $érednig liczb, oraz — w razie potrzeby — przeciazenia od-
powiednich metod z klasy bazowej.

Korzystajac z tych klas napisz program mean wczytujacy ze standardowego wejscia liczby rzeczywiste az
do napotkania znaku konca pliku, a nastepnie wypisujacy na standardowe wyjscie, w kolejnych liniach, ich
$rednie: arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna.

Zadanie 3. sequence — Ciagi liczbowe.
Napisz abstrakcyjng klase Sequence reprezentujaca ciag liczb rzeczywistych.
Zaimplementuj:

e wirtualny operator indeksowania [],

e publiczng metode Sum, zwracajacg sume pierwszych wyrazow ciagu w ilosci przekazanej jako argument
metody.

7Z klasy Sequence wywiedz dwie klasy pochodne:

e klase FibonacciSequence, reprezentujaca ciag Fibonacciego (Fn)f’:0 okreslony wzorem

F, =

def | 10, gdy n=01lub n =1,
F,_1+ F,_2, w pozostalych przypadkach;

zaimplementuj w niej konstruktor bezargumentowy oraz przeciazony operator indeksowania [], zwra-
cajacy zadany wyraz ciagu Fibonacciego (nie pozwalajacy jednak na zmiane jego wartosci),

e klase CollatzSequence, reprezentujaca ciag Collatza (cﬁ)zo:o , k € N, okre$lony wzorem

k, gdy n =0,
¢, = %cn,h gdy c,—1 jest liczba parzysta,
3cp—1+1, gdy c,—1 jest liczba nieparzysta;

zaimplementuj w niej konstruktor jednoargumentowy, przyjmujacy jako argument warto$¢ parametru
k, przeciazony operator indeksowania [], zwracajacy zadany wyraz ciagu Collatza (nie pozwalajacy
jednak na zmiane jego wartosci), oraz publiczna metode Length, zwracajaca liczbe wyrazdéw ciagu
Collatza az do pierwszego wyrazu o wartosci 1 wlacznie.

Korzystajac z tych klas napisz program sequence przyjmujacy jako argumenty wywolania dodatnie liczby
catkowite m i k, a nastepnie wypisujacy na standardowe wyjscie, w kolejnych liniach: m poczatkowych
wyrazow ciggu Fibonacciego, sume tych wyrazow, poczatkowe wyrazy ciggu Collatza z parametrem k az do
pierwszego wyrazu o wartosci 1 wlacznie oraz sume tych wyrazéw.
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