Programowanie II R

Zadania — seria 2.

Znak EOF. Tablice.

Zadanie 1. stats — Statystyka ciggu liczb.

Napisz program stats, ktéry wezytuje ze standardowego wejscia liczby zmiennoprzecinkowe az do napotkania
znaku konca pliku, a nastepnie wypisuje na standardowe wyjsécie najwiekszg i najmniejsza z nich oraz ich
$rednie: arytmetyczna i geometryczna. Nie uzywaj tablic ani konteneréw biblioteki standardowe;j.

Zadanie 2. polygonal — Dlugo$¢é tamanej.

Napisz program polygonal, ktéry wczytuje ze standardowego wejsécia liczby zmiennoprzecinkowe az do
napotkania znaku konca pliku, przy czym iloé¢ tych liczb jest parzysta, a nastepnie interpretuje kolejne pary
liczb jako wspélrzedne kartezjanskie punktéw na plaszezyznie i wypisuje na standardowe wyjscie dlugosé
lamanej otwartej z zadanymi punktami jako wierzchotkami. Nie uzywaj tablic ani konteneréw biblioteki
standardowe;j.

Zadanie 3. pascal — Trdjkat Pascala.

Napisz program pascal, ktory przyjmuje jako argument wywolania liczbe naturalna n i wypisuje na stan-
dardowe wyjscie n poczatkowych wierszy trojkata Pascala.

Zadanie 4. egyptian — Egipska notacja utamkéw.

Napisz program egyptian, ktéry przyjmuje jako argumenty wywolania liczby naturalne m oraz n i wypisuje
na standardowe wyjscie utamek m /n zapisany w postaci egipskiej, tzn. jako sume liczby catkowitej i utamkow
o liczniku 1.

Zadanie 5. bubblesort — Sortowanie babelkowe.

Sortowanie bgbelkowe to jeden z algorytmoéw sortowania kolekeji danych. Polega on na wielokrotnym prze-
chodzeniu przez kolekcje i poréwnywaniu dwdch stojacych obok siebie elementéw — gdy sa one ustawione
w zlej kolejnosci, zostaja zamienione miejscami. Proces sortowania konczy sie, gdy podczas przejscia przez
kolekcje nie dokonano ani jednej zamiany.

Napisz funkcje bubbleSort przyjmujaca jako argumenty tablice danych typu int oraz jej rozmiar (typu
size_t) i zwracajaca tablice zlozona z posortowanych w kolejnosci rosnacej elementéw wyjsciowej listy.
Funkcja powinna wykorzystywaé algorytm sortowania babelkowego.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program bubblesort, ktéry wezytuje ze standardowego wejscia liczby
catkowite az do napotkania znaku konca pliku i wypisuje na standardowe wyjécie te same liczby w kolejnosci
rosnacej.



Zadanie 6. binsearch — Wyszukiwanie binarne.

Wyszukiwanie binarne to jeden z algorytmoéow wyszukiwania elementu w kolekcji danych, oparty na metodzie
divide et impera (Yac. dziel i rzqd?). Mozna go stosowaé¢ wylacznie dla posortowanych kolekcji. Polega on
w uproszczeniu na dzieleniu kolekcji na coraz mniejsze przedzialy tak dlugo, az dlugosé przedzialu bedzie
réwna 1 — woéwczas pojedynczym sprawdzeniem mozna ustalié¢, czy szukany element nalezy do konkretnego
przedziatu. Algorytm ten mozna realizowaé¢ rekurencyjnie.

Napisz funkcje binSearch przyjmujaca pie¢ argumentéw: pierwszym ma by¢ poszukiwany element, drugim —
tablica liczb catkowitych, trzecim — jej rozmiar, za$ czwartym i piatym — liczby calkowite min i max. Funkcja
powinna posortowaé tablice, a nastepnie zwrdcié¢ indeks, pod ktéorym szukany element wystepuje na tej
liscie, biorac pod uwage tylko indeksy od min do max wtacznie. Jesli szukany element wystepuje wielokrotnie,
funkcja moze zwréci¢ dowolny z jego indekséw, jesli za$ nie wystepuje wcale, funkcja powinna zwrécié -1.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program binsearch, ktéry przyjmuje jako argument wywolania jedna liczbe
calkowita oraz wezytuje ze standardowego wejscia liczby catkowite az do napotkania znaku konca pliku i wy-

pisuje na standardowe wyjscie potozenie przekazanej jako argument wywotania liczby wéréd posortowanych
rosnaco liczb wezytanych ze standardowego wejscia.
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