Technologie informacyjne 1 komunikacyjne

Temat IV. Mathematica

Przyktady. Analiza danych do$wiadczalnych.

Przyktad 1. Dane bez niepewnosci pomiaru.
Pewne wielkosci x i y zwiazane sa zaleznoécia postaci
y = azsin(bz + ¢) + d, gdzie a, b, ¢ i d sg parametrami.

Plik danel.txt zawiera wyniki jednoczesnych pomiaréw wielkosci x i y. Kazda linia pliku sktada si¢ z dwoch
oddzielonych spacjami liczb: pierwsza z nich jest wartoscia z, zas druga — odpowiadajaca jej wartoscia y.
Korzystajac z pakietu Mathematica, utworz notatnik danel.nb i wykonaj w nim nastepujace polecenia:

a) dopasuj zaleznos$¢ y = y(x) podanej wyzej postaci do wynikéw pomiaréw i wypisz tabele zawierajaca
wyznaczone wartoéci parametréw a, b, ¢ i d wraz z ich niepewno$ciami,

b) wykonaj rysunek, na ktérym przedstawisz we wspdlnym ukladzie wspdlrzednych punkty odpowiadajace
wynikom pomiaréw oraz wykres dopasowanej zaleznosci; zakresy osi dobierz tak, by wszystkie punkty
przedstawiajace wyniki pomiaréw byly widoczne, za$ style punktéw i krzywej y = y(z) wybierz wedlug
wlasnego uznania,

¢) umiesé na rysunku tytul Dopasowana zalezno$é, linie siatki wspélrzednych oraz nastepujace opisy osi:
»x” dla osi odcietych (poziomej) i ,y” dla osi rzednych (pionowej),

d) umiesé na rysunku legende; opis krzywej y = y(z) w legendzie ma zawieraé jej réwnanie (bez podsta-
wionych wartosci parametréw a, b, ¢ i d),

e) zapisz tabele zawierajaca wyznaczone wartosci parametréw a, b, ¢ i d oraz ich niepewnosci w pliku
danel_wyniki.txt,

f) zapisz rysunek w pliku danel_wyniki.pdf.

Przyktad 2. Dane z niepewnosciami pomiaru.
Pewne wielkosci x i y zwiazane sa zaleznoécia postaci
y=a(r— b)2 +c, gdzie a, b i ¢ sa parametrami.

Plik dane?2. txt zawiera wyniki jednoczesnych pomiaréw wielkosci z i y. Kazda linia pliku sktada sie z trzech
oddzielonych spacjami liczb: pierwsza z nich jest wartoécia =, druga — odpowiadajaca jej wartoscia y, zas
trzecia — niepewno$cig pomiaru y.

Korzystajac z pakietu Mathematica, utwérz notatnik dane2.nb i wykonaj w nim nastepujace polecenia:

a) dopasuj zaleznos¢ y = y(x) podanej wyzej postaci do wynikéw pomiaréw, uwzgledniajac przy tym
niepewnosci, i wypisz tabele zawierajaca wyznaczone wartoéci parametréw a, b i ¢ wraz z ich niepew-
nosciami,



b) wykonaj rysunek, na ktérym przedstawisz we wsp6lnym ukladzie wspdlrzednych punkty odpowiadajace
wynikom pomiaréw wraz z niepewnosciami oraz wykres dopasowanej zalezno$ci; zakresy osi dobierz
tak, by wszystkie punkty przedstawiajace wyniki pomiaréw byly widoczne, za$ style punktéw i krzywej
y = y(x) wybierz wedlug wlasnego uznania,

¢) umie$é¢ na rysunku tytul Dopasowana zaleznodé, linie siatki wspélrzednych oraz nastepujace opisy osi:
,x” dla osi odcietych (poziomej) i ,y” dla osi rzednych (pionowej),

d) umiesé na rysunku legende; opis krzywej y = y(z) w legendzie ma zawieraé jej réwnanie (bez podsta-
wionych wartosci parametréw a, b i c),

e) zapisz tabele zawierajaca wyznaczone wartosci parametréw a, b i ¢ oraz ich niepewnosci w pliku
dane2_wyniki.txt,

f) zapisz rysunek w pliku dane2_wyniki.pdf.



