Technologie informacyjne 1 komunikacyjne

Temat IV. Mathematica

Zadania.

Podstawy.

Zad. 1.

Oblicz warto$é¢ v/2 z doktadnoscia do 100 cyfr w zapisie dziesietnym.
Zad. 2.

Rozwin: a) (a+ b)%, b) (a+b+c)".

Zad. 3.

Zapisz w postaci iloczynowej 2% + 622 + 11z + 6.

Rownania

Zad. 4.
Wyznacz wszystkie rozwiazania réwnania
23— 42® 4 62 — 24 = 0.
Zad. 5.
Wyznacz, w zalezno$ci od parametru m, wszystkie rozwiazania réwnania
zt+ma?+9=0, m € R.
Zad. 6.
Znajdz wszystkie rozwiazania uktadu rownan
T+ 2y+ 32 =6,
20 — 3y + 2z = 14,
3xr+y—z=-2.
Zad. 7.

Znajdz, w zaleznosci od paramatréw a i b, wszystkie rozwigzania uktadu réwnan

a,beR.

z+2y+az=0,
br —4y — z =0,

Zad. 8.

ZnajdZ numerycznie rozwigzanie réwnania
7 _
' —=Tr+9=0

lezace w przedziale [—2, —1].
Zad. 9.
ZnajdZ numerycznie rozwigzanie réwnania
sin(z?) =

lezace w przedziale [0, 5; 1].



* R6éwnania zespolone

Zad. 10.
Znajdz rozwiazania réwnania

Zad. 11.
Znajdz rozwiagzania réwnania

Zad. 12.
Znajdz rozwiazania uktadu réwnan

Analiza

Zad. 13.
Oblicz granice:
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Zad. 14.
Oblicz pochodna wielomianu
f(x) = az® + (b+ 1)2® + 7o + 1.

Zad. 15.
Niech
f(z) = 2? cos 2z.
Oblicz f19(x) oraz f19)(0).
Zad. 16.
Oblicz calki nieoznaczone: 1.

/ (xz — 2z + 3) e“dx

2.
/\/E(logx)zdx
3.
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Zad. 17.
Oblicz calki oznaczone: 1.
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Zad. 18.
Sprawdz, ze funkcja f spelnia réwnanie Laplace’a
0*f  0%f
0=Af:= —
/ ox? = 0y?

a) f(z,y) = =ip
b) f(x,y) =sinxcoshy

¢) f(z,y) =log (2% +y?)

Zad. 19.
Oblicz sumy:
a)
Sn)y=1+2+...+n
b)
Sn)=124+224+ ... +n?
c)
1 1 1
S(n) =
e B BRI Ve oo Bk by prrg s wy o
Zad. 20.
Rozwazmy funkcje
b
= — R -1 R.
f(z) ax+1+x, reRN{-1}, a,be

Wykonaj nastepujace polecenia:
a) wyznacz:
i) f'(z) — pochodna funkcji f(x),
ii) /13 f(x)dx — calke oznaczong funkcji f(z) w granicach od 1 do 3,

ili) pierwsze trzy wyrazy rozwiniecia funkcji f(x) w szereg Taylora wok6l z = xy,



b) znajdZ ekstrema lokalne funkeji f(z) oraz jej wartosci w tym ekstremach,

¢) oblicz granice jednostronne funkeji f(z), gdy @ — —1 i sprawdz, czy funkcja ma tam asymptote
pionowa,

d) wyznacz prawostronng asymptote ukosna funkcji f(z), czyli prosta

y =mx + k, gdzie m = lim M, k= lim (f(z) —mz),

Tr— 00 T Tr— 00

e) przyjmij a = 1,31b = 12, a nastepnie wykonaj rysunek, na ktérym przedstawisz we wspdlnym ukladzie
wsp6lrzednych: wykres funkeji f(x) — zélta linia ciagla, punkty odpowiadajacy ekstremom funkeji f(z)
— niebieskie kropki, asymptoty funkcji f(x) — czerwone linie przerywane, dla x € [—3; 5]; wmiesé na
rysunku tytul zawierajacy wzor funkcji.

Macierze
Zad. 21.
Dana jest macierz
2 -1 1
M = -2 1 2
-1 -1 4

Oblicz jej wyznacznik, $lad, macierz odwrotna, macierz transponowang oraz wyznacz jej wektory i wartosci
wlasne.

Zad. 22.

Dane sa macierze

1 1 a 1 1 b
A=11 1 a oraz B=1|1 1 b
1 1 a 1 1
A

b
Wyznacz macierz P = AB (tzn. macierz P bedaca iloczynem macierzy A i B), a nastepnie znajdZ wyznacznik,
wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy P.
Zad. 23.

Oblicz A=t i AA™L, gdy

sing cos¢

- < cos¢ —sing >

Zad. 24.
Oblicz
a)
01 2
0 0 6
0 0 0



* Réwnania rézniczkowe

Zad. 25.
Rozwiaz réwnania. Sprawdz otrzymane rozwiazania.

a) ¥y cosx —ysinz = 2z

c) 2y — 2% +9y2 =0

yz, — a2, = (y — o)z

)
b) ¥ +siny 4+ xcosy+xz =0
)
d)

Wykresy

Zad. 26.

Narysuj wykres funkcji f(x) = sinz dla z € [0, 7].

Zad. 27.

Narysuj wykres funkcji f(z, t) =sinzcosy dla z,y € [—m, 7).
Zad. 28.

Narysuj krzywa ~(t) = (cos 5t,sin 3t) dla ¢ € [0, 27].

Zad. 39.

Narysuj zbiér punktéw spetniajacych réwnanie z2 + y? = 9.



