Technologie informacyjne 1 komunikacyjne

Temat III. Python.

Przyktady — seria 2. Kolekcje.

Zadanie 1. times — Tabliczka mnozenia.

Napisz funkcje times przyjmujaca jako argument dowolna liczbe naturalng n i zwracajacy liste zawierajaca
kolejno liczby
n, 2n, 3n, ..., 10n.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program times, ktory przyjmuje jako argument wywolania liczbe naturalna,
a nastepnie wypisuje na standardowe wyjscie tabliczke mnozenia przez te liczbe.

Przykladowe wykonanie

Wywolanie:
Windows: py times.py 3
macOS, Linux: python3 times.py 3
Wyjscie:
1x3=3
2x3=6
3x3=09
4 x 3 =12
5x 3 =15
6 x 3 =18
7x3=21
8 x3 =24
9x3=27
10 x 3 = 30

Zadanie 2. mostfrequent — NajczeSciej wystepujacy element listy.

Napisz funkcje most_frequent przyjmujaca jako argument dowolng liste i zwracajaca ten element tej listy,
ktéry wystepuje w niej najczesciej. W przypadku, gdy elementéw takich jest kilka, funkcja moze zwrécié
dowolny z nich.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program mostfrequent, ktéry wcezytuje ze standardowego wejscia liste
oddzielonych przecinkami elementéw dowolnego typu i wypisuje na standardowe wyjscie jej najczesciej po-
wtarzajacy sie element lub jeden z takich elementéw, gdy jest ich kilka.

Przykladowe wykonanie
Wywolanie:

Windows: py mostfrequent.py

macOS, Linux: python3 mostfrequent.py
Wejscie:

1,3,261w,3,Ala ma kota,z6%tw,3,3.14 [Enter]
Wyjscie:

3



Zadanie 3. lotto — Losowanie liczb.

Napisz program lotto, ktory losuje szes¢ réznych liczb catkowitych z przedzialu od 1 do 49 wtacznie,
a nastepnie wypisuje te liczby na standardowe wyjscie w kolejnosci rosnace;j.

Wskazéwka. Wykorzystaj zbiér (set). Generowanie calkowitych liczb pseudolosowych umozliwia funkcja
randint z modutu random.

Przykladowe wykonanie

Wywolanie:
Windows: py lotto.py
macOS, Linux: python3 lotto.py
Wyjscie:

13 17 24 34 37 46

Zadanie 4. intersection — Cze$¢ wspodlna zbioréw liczb catkowitych.

Napisz funkcje intersection przyjmujaca jako argumenty dwie listy liczb catkowitych oraz zwracajaca zbior
zlozony z liczb, ktére sg elementami jednoczesnie obu tych list.

Korzystajac z tej funkcji, napisz program intersection, ktéry wezytuje ze standardowego wejécia dwa ciagi
liczb catkowitych oddzielonych spacjami, zapisane w osobnych liniach, i wypisuje na standardowe wyjscie te
liczby, ktére pojawiaja sie w obu ciagach, w kolejnoéci rosnacej, kazda tylko raz.

Przykladowe wykonanie

Wywolanie:
Windows: py intersection.py
macOS, Linuz: python3 intersection.py
Wejscie

1 25 7 3 [Enter]

3 4 -9 1 144 [Enter]
Wyjscie

13

Zadanie 5. words — Liczenie stow.

Napisz program words, ktory wezytuje ze standardowego wejscia ciag stow oddzielonych spacjami, a nastepnie
wypisuje te stlowa na standardowe wyjscie w kolejnosci alfabetycznej, kazde tylko raz, podajac przy kazdym
z nich liczbe jego wystapien oraz liste pozycji w ciagu, na ktérych stowo to wystepuje.

Wskazdwka. Wykorzystaj dwa stowniki (dict). W obu kluczem niech bedzie stowo, za$ wartoScia — w pierw-
szym stowniku: liczba wystapien tego stowa, w drugim stowniku: lista pozycji w ciagu, na ktérych to stowo
wystepuje.

Przykladowe wykonanie

Wywolanie:

Windows: py words.py

macOS, Linuz: python3 words.py
Wejscie

pies kot z6tw kot kot pies 261w [Enter]
Wyjscie

kot 3 [2, 4, 5]
pies 2 [1, 6]
261w 2 [3, 7]



Zadanie 6. histogram — Histogram tekstowy.

Napisz program histogram, ktéry przyjmuje jako argumenty wywotania ciag nieujemnych liczb catkowitych,
a nastepnie wypisuje na standardowym wyjsciu ciag ,stupkéw” zlozonych z gwiazdek (*), wyréwnanych do
dotu. Stupkéw powinno by¢ tyle, ile wezytanych liczb, a wysokosci (tzn. ilodci gwiazdek) w kolejnych z nich
powinny odpowiadaé¢ kolejnym z wezytanych liczb.

Przykladowe wykonanie
Wywolanie:
Windows: py histogram.py 1 3 2 8 5
macOS, Linux: python3 histogram.py 1 3 2 8 5
Wyjscie
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Zadanie 7. Cigg Collatza.

Niech k bedzie liczba naturalna. Ciggiem Collatza nazywamy ciag (cﬁ):o:o okreslony wzorem

ka gdy n= Oa
C, = %cn,h gdy c,_1 jest liczba parzysta,
3cn—1+1, gdy c,_1 jest liczba nieparzysta.

Na przyktad

(er?) =(12,6,3,10,5,16,8,4,2,1, 4,2, 1,4, 2,1,...),
(c?) = (13,40, 20, 10, 5, 16, 8, 4,2, 1, 4, 2, 1, 4, 2, 1, ...),
(er?) = (15, 46, 23, 70, 35, 106, 53, 160, 80, 40, 20, 10, 5, 16, 8,4, 2,1, 4, 2, 1, 4, 2, 1,...).

Gdy pewien wyraz ciggu Collatza ma wartos¢ 1, wyrazy nastepujace po nim maja wartosci 4, 2, 1, 4, 2, 1, ...

— sekwencja 4, 2, 1 powtarza si¢ w nieskonczonosé. Przypuszcza sie, ze ciag Collatza (c’fl) osiaga wartos¢ 1

dla dowolnego k, hipoteza ta pozostaje jednak problemem otwartym.

a) Napisz program collatz, ktéry wezytuje ze standardowego wejscia liczbe naturalng k, a nastepnie
wypisuje na standardowe wyjscie poczatkowe wyrazy ciggu Collatza (cf;) az do pierwszego z wyrazow

o wartosci 1 wlacznie.

b) Napisz program lcollatz znajdujacy te liczbe naturalng k < 10°, dla ktérej ciag Collatza (cﬁ) ma
najwiecej wyrazow wystepujacych przed pierwszym z wyrazéw o wartosci 1.

Opracowanie: Bartlomiej Zglinicksi.



