
Zadania domowe z �zyki statysty
znej (IV rok)do wykªadu prof. B. Ci
ho
kiego.Seria 4Zadanie 1.N moli gazu doskonaªego znajduje si� w kontak
ie z termostatem o tempera-turze T0. Znale¹¢ minimaln¡ pra
� konie
zn¡ do spr�»enia tego gazu od 
i±nienia p1 do
p2 > p1.Zadanie 2. Udowodni¢ zwi¡zki (b�d¡
e przykªadami równo±
i Helmholtza-Gibbsa):
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.Przyjmuj¡
, »e entalpiaH jako funk
ja T i p jest znana z pomiarów, wyzna
zy¢ z drugiegoz ty
h zwi¡zków entapi� swobodn¡ Gibbsa G. Czy mo»na st¡d wy
i¡gn¡¢ wniosek, »epodanie zale»no±
i H = H(T, p,N) jest równozna
zne z posiadaniem peªnej informa
jio ukªadzie termodynami
znym, tak jak to jest w przypadku, gdy znana jest zale»no±¢
G = G(T, p,N)?Zadanie 3. Ukªad �zy
zny jest mieszanin¡ dwu substan
ji (1 i 2) przy 
zym x ≡ N1/N ≪

1, gdzie N = N1 +N2. Energia na jeden mol u = U/N oraz obj�to±¢ molowa v = V/N s¡dane przez
u(p, T, x) ≈ u0(p, T ) + x ũ(p, T ) ,

v(p, T, x) ≈ v0(p, T ) + x ṽ(p, T ) .Wykaza¢, »e poten
jaªy 
hemi
zne skªadników 1 i 2 s¡ w takiej sytua
ji dane wyra»eniami
µ1(p, T, x) ≈ Ψ(p, T ) +RT ln x ,

µ2(p, T, x) ≈ µ0(p, T ) +RTx ,gdzie Ψ jest pewn¡ fun
k
j¡ p i T , a µ0(p, T ) poten
jaªem 
hemi
znym 
zystego skªadnika2.Zadanie 4. Dana jest mieszanina dwu skªadników. Poten
jaª
hemi
zny µ1 pierwszego zni
h jest dany przez
µ1 = ψ1(T, p) +RT ln x1 .Wykaza¢, »e poten
jaª
hemi
zny µ2 drugiego skªadnika ma wtedy posta¢
µ2 = ψ2(T, p) +RT ln x2 ,gdzie xi = Ni/N , i = 1, 2.



Zadanie 5. W przypadku izotroppowego i jednorodnego magnetyka
dU = TdS − pdV + µ0HdM .Je±li speªnione jest równanie stanu M = χ(T )H , to z warunków stabilno±
i wyprowadzo-ny
h na wykªadzie wynika, »e
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)
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= V χ > 0 ,
zyli χ > 0. Tym
zasem w przyrodzie wyst�puj¡ diamagnetyki, dla który
h χ < 0.Wyja±ni¢ t� sprze
zno±¢.Ka»de z zada« prosze rozwi¡za¢ na osobnej kart
e. Jedno z ni
h b�dzie zbierane nawykªadzie we 
zwartek 4 XI.Uwaga: Rozwi¡zania zada« musz¡ by¢ opatrzone komentarzami wyja±niaj¡
ymi tok ro-zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie b�d¡
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