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Uwagi organizacyjne: kazde zadanie rozwiazujemy na osobnej kartce. Kazde za-
danie nalezy podpisa¢ imieniem i nazwiskiem wlasnym oraz prowadzacego ¢wiczenia.
Na wszelki wypadek prosimy tez o podanie numeru grupy. Prosimy o sprawdzenie, czy
telefon komorkowy jest wylaczony a kalkulator i inne pomoce naukowe (np. tablice ma-
tematyczne) schowane. W razie watpliwosci prosimy o kontakt z asystentem.

Zadanie 1. Udowodnij tozsamos$¢ trygonometryczna
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gdzie n € N.

Zadanie 2. Niech B = {ej,...,e,} bedzie baza kanoniczng w R™. Podaj wszystkie
odwzorowania T : R" — R" takie, ze T o F' =T, gdzie F' : R™ — R" jest odwzorowaniem
liniowym takim, ze F(e;) = e,y dlai=1,...,n— 11 F(e,) = e;. Podaj ogolna postac
macierzy tych morfizméw w bazach kanonicznych oraz wymiary ich obrazéw i jadr. Okresl
mozliwe wartosci dim Im 7™.

Zadanie 3. Dana jest przestrzenn wektorowa My (R) macierzy 2 X 2 o wspolezynnikach
rzeczywistych. Zdefiniujemy odwzorowanie liniowe F' : My(R) — My (R) postaci FI(X) =
AX + XTAT gdzie X € M(R) i
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i B” to macierz transponowana do B € My(R). Podaj macierz [F|5 morfizmu w bazach
kanonicznych B i [F]E w bazach
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Oblicz macierz [FT]8 morfizmu F7.

Zadanie 4. Niech k > 2. Dowies¢, ze dla kazdego podzbioru K C {1,...,n— 1} istnieje
doktadnie jedna permutacja ox € S, spelniajaca dwa nastepujace warunki:

Vk e K :ok(k)=Fk+1, Vie{l,...,n}]\K :0k(j) <J.

Znalez¢ rozktad ok na cykle roztaczne oraz wykazaé, ze sgn(ogx) = (—1)I%1.



