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Przestrzenie wektorowe, liniowa niezaleznosé

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. W zbiorze V := C x C okreglmy naturalne dodawanie (x1,22)+ (y1,92) :=
(x1 + y1, T2 + yo2), a mnozenie przez liczbe A € C zdefiniujmy jednym z nastepujacych
WZOTOW:

(@) A« (21,22) :== (A121, 22); () A (21,22) :== (A\21,0);
(€) A (21, 22) = ((ReX)z1, (ReAzy).

Dla kazdego z tych przypadkéw sprawdzic, ktore z aksjomatow przestrzeni wektorowej
nad ciatem C sa spetione, a ktore nie sa.

Cwiczenie 2. Niech V := {r €eR:2z>01i3neN:z"e Q}. Sprawdzi¢, ze V jest
przestrzenig wektorowa nad cialem K := Q, jezeli zdefiniujemy @ : (v,w) € V x V
vw € V i mnozenie - : (A\,v) € K x V — v* € V, gdzie vw i v* to zwykle mnozenie i
potegowanie liczb rzeczywistych. Wykazac, ze liczby pierwsze 2,3,5,7,11,--- sa liniowo
niezalezne i generuja cala V.

Cwiczenie 3. Niech R4[X] bedzie przestrzenia wektorowa (nad R) wszystkich wielo-
miandéw o wspolczynnikach rzeczywistych stopnia nie wigkszego od 3. Zbadaé lin-

iowa zalezno$é wektoréw Pi(X) = 1 + X + 2X? + X3, Py(X) := 2 + X + X? — X3,
Py(X) :=7+5X +4X% + X3,

Cwiczenie 4. Zbadaé liniowa zaleznos¢ wektoréw
o (1,-1,0,2,4), (7,-5,0,2,2), (1,0,1,0,1), (8,—4,2,0,0) w Q° (nad Q).

e (1,v/2,0,2,4), (1,0,/3,0,v5), (1+v/2,0,1,0,v2), (1, —v2,v2,2,V3), (v/3,4,1,0,4v/2)
w R® (nad R i nad Q).

o (i,—i,0,2,4), (2,0,0,2 — 2i,1 — 47), (1,1,0,2,1) w C* (nad R i nad C).

Cwiczenie 5. Zbadaé liniowa zaleznoéé w przestrzeni V' := RR, czyli przestrzen wek-
torowa nad R funkcji f: R — R, ukladu funkcji:

® oS (P, oS 3P, cos® v,
. . . 3
e sin p, sin 3¢, sin” p,

e cos, sin g, cos? v, sin’ .



