Seria zadan z Analizy

Zadanie 1. Zbada¢ punktowa, niemal jednostajna i jednostajnazbieznogc
ciggow funkcyjnych:
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(a) fu(x) := 1+n3w2 xeR (b) fulz) = 1+n2w2 x € R (c) folz):=
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(0) falo) = 2202 e [0,1] () fale) = 555, 2 € R,
() fal®) == s @ € R, (K) fu(z) = log(e” + 1), 2 € R, ()

fa(@) = nze ™z € R, (m) folr) = "D 4 e (0,1)

Zadanie 2. Zbadaé zbieznosé¢ (punktows, jednostajng, niemal jednostajna)

szeregu funkcyjnego:
2

(2) Yooty iy, w € R (b) 302, Y 2 €]0, 00];

n=1 gz4+n2 >

(¢) 200 20eldne) o0 0, oof; (d) 020, =22 2 € [0, 00[;

n=0 1+4ndz2 > n=1 14+nbz2>

Zadanie 3. Rozwijajac funkcje podcatkowe w szereg wykazac ze: (a) OOO eﬁdfl =
%2 Wskzzolnlgz%Q b) [T log(1+e” )al:z:—”—2
(c) 027r €57 cos(sin ) cos(kzaz)dx =nk=123,.

Zadanie 4. Zbada¢ rézniczkowalnosé odwzorowan i znalez¢ pochodna (jesli
istnieje):
()0[01]9fo() (/
(T)(x) = fy(L+ fQ(t) £ (
(
(

(z,y) = f(2,y) = { =

2)2 € R; (b) C[0,1] > f — T(f) € C[0,1] :
d) C[0,1] > f = [} f(t)*dt € R; (e) R? >
) # (0,0)
) =(0,0)
Zadanie 5. W obszarze 2 := {(z,9) € R? 0 < y < z} wprowadzamy
wspolrzedne u(x,y) := z + vy, v(z,y) = vy. Zapisa¢ wyrazenie

2 <1 9%f 32f+ 1 of of 82f)

(x —y)? 2(81:2+6y) x—y(@—% ~ Ozdy
w zmiennych (u,v).
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Zadanie 6. Niech f : R? — R spelnia réwnanie Laplace’a: Af = 0 oraz
u,v : R? — R klasy C? spelniajg réwnania: u, = vy Uy = —v;. Wykazac,
ze g(z,y) = f(u(z,y),v(x,y)) spelnia rownanie Laplace’a.

Zadanie 7. Wyznaczy¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkeji f : R? — R danej
wzorem:

a) f(z,y) =sin(z +y) + 6sin(x) + sin(y)
b) f(z,y) = 17sin(z + y) + 10sin(z) + 17 sin(y)




Zadanie 8. Wyznaczy¢ i zbadaé¢ punkty krytyczne funkcji f : X — R:

a) X =R%, f(a:):xl-xg-...-xn+i+x%—|—...%
D i1 Qi
b) X =R", (a1,as,...,a,)-dany, f(z) ==
14+ 370 o
Zadanie 9. Znalez¢ odleglos¢é punktu (0,0,0) od powierzchni okreslonej
1
réwnaniem z = —.
Ty

Zadanie 10. Znalez¢ i zbadaé punkty krytyczne funkcji f: X — R:

a) X =R? f(x,y) = 22° — 62y + 3y°

b)X:JQJﬂ%yJ):<1+i>(1+§)(1+Z>G+z)

Zadanie 11. Znalez¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkcji R? > (x,7y) —
z(x,y), zdefiniowanej niejawnie réwnaniem

a) (22 +yH)B +ayl+2-2=0
b) $(224+yH)23 +ay2 +1=0
20x
32— 7 ——— =0
c) 3z cos(m+y)+x2+1

Zadanie 12. Znalez¢ pochodna odwzorowania (u(z,y),v(z,y)) w punkcie
(z,y,u,v) = (1,2,3,4) niejawnie danego réwnaniami F : R* — R?,
F(x,y,u,v) =0 gdzie

F(z,y,u,v) = (x+y+u+v—10,2% + > + u* + v* — 30).



