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Zastosowania pochodnych

Javier de Lucas

Zadanie 1. Dla funkcji f(x) = x(x−3)(x−8)
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, x ∈ [2, 9], znale¹¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡
warto±¢ (rozwi¡zujemy badaj¡c monotoniczno±¢ funkcji, bo nie mamy jeszcze twierdze«
o drugiej pochodnej).

Zadanie 2. Dla x ∈ [0, 2π] znale¹¢ przedziaªy, dla których funkcja y(x) = x − 2 sinx
jest rosn¡ca.

Zadanie 3. Suma obwodów kwadratu o boku a i koªa o promieniu r wynosi 240. Ile
wynosi r, je»eli suma pól powierzchni osiaga wtedy minimum?

Zadanie 4. Krzyw¡ de�niujemy jako zbiór punktów (x, y), gdzie x := t2 + sin(2t) a
y = t+ sin(t), t ∈ R. Znale¹¢ równanie stycznej do krzywej w punkcie, dla którego t = 0

Zadanie 5. Znale¹¢ warto±ci a, dla których prosta 9x− y = 14 jest styczna do krzywej
y(x) = x3 − 3x+ a w punkcie x = a.

Zadanie 6. W koªo o promieniu r wpisano prostok¡t, Zbada¢ przebieg zmienno±ci pola
S tego prostok¡ta.

Zadanie 7. W póªkole o promieniu r wpisano trójk¡t równoramienny, którego wierz-
choªek le»y w ±rodku koªa. Zbada¢ przebieg zmienno±ci pola S tego trójk¡ta.

Zadanie 8. Pas do l¡dowania ma 2 km. Samolot l¡duje na pasie. Odlegªo±¢ mi¦dzy ha-
muj¡cym samolotem a pocz¡tkiem pasa opisuje wzór: s = c+100t−4t2, gdzie t mierzymy
w sekundach od momentu l¡dowania a c jest odlegªo±ci¡ miedzy punktem przyziemienia
a pocz¡tkiem pasa. Niech c = 800m. Znajd¹ odlegªo±¢, jak¡ przebyª samolot po 5. sekun-
dach. Znajd¹ wzór na pr¦dko±¢ samolotu. Znajd¹ punkt P , w którym pr¦dko±¢ samolotu
wynosiªa 36 m/s. oka», »e je»eli samolot wyl¡duje przed punktem P , to zatrzyma si¦
przed ko«cem pasa startowego.

Zadanie 9. wykaza¢, »e dla dowolnego x ∈]− 1,+∞[ speªniona jest równo±¢:
arctg x+ arctg 1−x

1+x
= π

4
.

Zadanie 10. Wiedz¡c, »e (f−1)′(x) = 1
f ′(f−1(x))

, wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkcji

odwrotnych do x2, ex, sin(x), tg(x), cosh(x), sinh(x), tghx.
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