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Ciaglosé jednostajna i rézniczkowalnosé
Javier de Lucas
Zadanie 1. Opierajac sie na definicji ciagtosci jednostajnej pokazaé, ze funkcja f(z) = %
jest ciagta jednostajnie na przedziale [1, +o00].

Rozwigzanie: Funkcja f : x € [1, +oo[— R jest jednostajnie ciggta kiedy
Ve > 0, 36 > 0, |.Z'1 — I’Ql <= |f(l’1) - f($2)| < €.

Aby udowodnié, ze funkcja jest jednostajnie ciagla, ograniczymy |f(x1) — f(z2)| za po-
mocy jakiej$ funkeji F(|z1 — xo|). Na przyktad, dla naszej funkeji mamy, ze

1 1 To — T
|f(z1) — f(z2)| = PO i
Skoro xq, x5 > 1 to
Ty — X
2l b < T
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Ostatnie wyrazenie tylko zalezy od |xo—xs|. Teraz, jezeli § < €1 korzystajac z poprzednich

wyrazen, to
1 1

X1 X2

|f(z1) = f(z2)| =

7 tego wynika, ze funkcja f jest jednostajnie ciagta. [

<|ze — x| <d <€

Zadanie 2. Opierajac sie na definicji ciagtosci jednostajnej pokazac, ze funkcja f(z) =
x? jest ciagla jednostajnie na przedziale |0, 2[.

Zadanie 3. Opierajac sie na definicji ciaglosci jednostajnej pokazaé, ze funkcja f(z) = %
nie jest ciagla jednostajnie na przedziale |0, +o0].

Zadanie 4. Opierajac sie na definicji ciaglosci jednostajnej pokazac, ze funkcja f(x) =

x? nie jest ciagla jednostajnie na przedziale ]0, +oo.

Zadanie 5. Zbada¢ rézniczkowalnosé funcke;ji:

ez x>0
() = ’ ’ n € Z.
o) { o

Zadanie 6. Zbada¢, czy istnieje pochodna funkcji f(x) = |z| w punkcie xz = 0.

Zadanie 7. Zbada¢, czy istnieje pochodna funkcji f(z) = sgnx w punkcie x = 0.



ANALIZA |
18 i 21 listopada 2014

Semestr zimowy QQXDZIE IZY@
Lista X =M=
t\f‘ﬂmﬁml\\\fk\
Zadanie 8. Dane sg funkcje:
22+ 1,2>0 22+ 1,2>0
flz) = flx) =
2,x =0 1,z =

Oblicz f'(07).

Zadanie 9. Dana jest funkcja f(x) = +/|z|,x € R. Zbadaj dla jakich = € R istnieje
pochodna f(x).

In(1+x) dl A 0
Zadanie 10. Dla jakiego a funkcja f(z) = z ax ix#0,
a, dlax=0

jest rozniczkowalna w punkcie x = 07



