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Rézniczkowalnosé, pochodne, ekstremum funkcji

Cwiczenie 1. Policzy¢ pochodna kierunkowa funkcji:
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w dowolnym punkcie p = (z1,x2,...,2x) w kierunku wektora h = [1,1,...,1].

Cwiczenie 2. W przestrzeni V := C([0, 1], R) okrelmy norme wzorem ||v]|| := SUPsefo1) [V(1)]-
Znale¢ wzér na pochodna V,F(v) i zbada¢ réniczkowalno¢ odwzorowania F : V. — V
zdefiniowanego wzorem: (F'(v))(t) := Otvz = fg(v(s))2 ds

Cwiczenie 3. Korzystajac z definicji réniczkowalnoci odwzorowania zbada¢ roniczkowalno¢
i ewentualnie obliczy¢ pochodna odwzorowa:

R? 3 (z,y) — (2%, 1+ 2 +22) € R?, R?3 (z,y) — [T g(t)dt € R.

W drugim przykladzie g jest funkcja ciagla na R.
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Cwiczenie 4. Znalezé najwicksza wartosé funkeji u(z, y) = sinz 4 siny — sin(z +y) w
tréjacie ograniczonym osia x, osia y i prosta x + y = 2.

Cwiczenie 5. Znalezé ekstremalne wartodci funkeji f(z,y) = (z+y)e (2% na zbiorze
K:={(z,y) 12,y >0, z+y<1}

Cwiczenie 6. Znalez¢ wszsytkie ekstrema lokalne funkcji
flay) ="+ =25 + 1.
Cwiczenie 7. Zbadaé punkty krytyczne funkcji
f(z,y, 2) =$2+y2+22—a¢y+x+22.

Cwiczenie 8. Dla danych a,b,c > 0 znalez¢ x,y, z > 0 spelniajace warunek: i—; + g—; +
i—; = 1, dla ktérych prostopadioscian o wierzchotkach (+z, £y, +2) [wpisany w elipsoide
o pdlosiach a, b, c] ma najwieksza moliwa objetosé.

Cwiczenie 9. Wsréd tréjkatéw o danym obwodzie 2p znalezé taki, dla ktérego bryta
obrotowa powstala przez obrét dookota jednego z bokéw ma najwicksza objetosc.



