Matematyka |

Javier de Lucas

—wiczenia

TEORIA MNOGO CI 1| LOGIKA

1. Narysowa sumC i przeciCEcie zbior wA={xeR;x>2}orazB={xeR;
X < 8}.

Mamy, ¢e A wygl, da nast@uij, co:

-5 -4 -3 -2 -1 a 1 2 3 4 5 6 7 8 2 10 11

Mocemy te¢, wpisalA = (2,+00).

Natomiast, B ma postal}
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Mo¢emy te¢, wpisallB = (-00,8].

WiCE, suma A | B tych zbiorOw wygl, da

Inaczej, mo¢emy napisaldA | B=R.
PrzeciC€ie zbiorOwv A i B, czyli A () B, jest:

Inaczej, mo¢semy napisaldA () B = (2,8].

2. Niech A bEdzie zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 2, za B
zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 3. Znale iopisa sum€ i
przeciCcie tych zbior w.

Zbil¥ A b@&zie miafpostall

Czyli A to zbilT liczb parzystych.
Natomiast, zbi(r B bd&zie miatpostali

Czyli B to zbil¥ liczb podzielnych przez 3.
Wwczas, przeciCie C = A () B ma postali

WHlhie, C to jest zbilT liczb podzielnych przez 6.
Suma A U B jest:

Czyli A | B to zbilT liczb, ktCre albo s, podzielne przez 3 albo s, podzielne przez 2.
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3. Niech Ai B bEd, podzbiorami U. NiechC=AB,D=A UBIiE=
A U B. Zaznacz na diagramach Venna zbiory C, D i E. Korzystaj, c z
praw de Morgana poka¢, ¢e A=D | C. Udowodnij, ce B=D () E.

U to nadzbilt. Zbiory A, B i U b4, :

Zbilr C=A () B jest:

Zbilr AO

Zbil¥ B
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Zbilr ALY B

Zbilr AU B

Korzystaj, ¢ z praw de Morgana poka¢, ¢e A =D C.

DIUC=(AUB)UC=(A(BOU(AB)=A( (BIUB)=A | U= A.
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Udowodnij, ¢e B=D () E.

DN E=(ALUB) | (AUB)=B U (A0 A)=B.

4. Niech p oznacza zdanie ,,idE€ do szkoly za q odpowiada zdaniu
,,Sloece wieci . Napisz korzystaj, c z symboli logicznych: a) Je¢eli
slozce wieci to idE do szkoly, b) Je¢eli nie idE do szkoly to siozce nie

wieci. Podaj (siowami) zdanie przeciwne do ,,Je¢eli sioece wiecito
IdE do szkoly . Sporz,d tabelkE logiczn, dlazdazp Aq,p V q, <p,
(PVa A<p,(pVQg) A<p=(.Jakokre limyzdanie: (pVg)A<p=
q?
Mamy, ¢e

p < id@&do szko¥y

g < sbaze Owieci
Z tego wynika, ¢e

Je¢eli sioece wiecito idE do szkoly qg=p
Jec¢eli nie IdE do szkoly to siozce nie wieci «p=«<q

Twierdzenie przeciwstawne do Je¢ell sioece wieci to idE do szkoly

<p=><q
Je¢eli siozce nie wieci to nie idE do szkoly

Tabelka logiczna zdasep Aq,pV g, <p, PV Q A<p,(pV Q) A< p=a:

plalpihglpVa|l-p|pVgh-p|pVgh-p=q
0]0] 0 0 1 0 1
01| 0 1 1 1 1
1{0] 0 1 |0 0 1
11| 1 1 |0 0 1

(pVQg) A<« p> qjest zawsze prawd, . MOwimy, ¢e to tautologia.

5.NiechS={x:1<x=<17,xeN}aP, QiR to podzbiory S:
P .= {liczby podzielne przez cztery},
Q :={dzielniki 36},
R :={liczby bEd, ce kwadratem innej liczby}.
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Wypisz elementy zbior w S, P () Q () R, opisz stowami zbi r P J Q,
narysuj diagram Venna pokazuj, cy zale¢gno  miEdzy zbiorami P, Q,
R, zaznacz na diagramie zbi r S.
Niech p, g, r b&d, zdaniami:

p : X jest wielokrotno ci,, cztery,

g : X jest podzielnikiem 36,
r: X jest kwadratem innej liczby.

Napisz siowami nastEpuj, ce zdanie: (p V A < q. Poka¢, na diagramie
Venna obszar reprezentuj, cy (p V r) A < g. Wypisz tabelkE logiczn,
dla zdania (p V r) A < g, podaj warto X, dla kt rej to zdanie jest

prawdziwe.
a) Wypisz elementy zbiorCw S, P Y QMR

S={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17}
PN QMNR={4}

b) opisz swami zbi(r P U Q

P U Qtos, elementy, ki(te s, podzielne przez 4 lub s, dzielnikami 36.

¢) narysuj diagram Venna pokazuj, cy zale¢nollImiQdzy zbiorami P, Q, R, zaznacz na diagramie S.

17 __
13 14 15(16
12

8

(4

[5]10 11
5

6] 7

1 2 3

Na czerwono jest Q, na zielono jest R i na czarno jest P.
c¢) Napisz spwami nastduj, ce zdanie: (p V NA < g.
X nie jest podzielnikiem 36 i x jest wielokrotnolti, 4 lub x jest kwadratem innej liczby.

d) Wypisz tabelk@®ogiczn, dla zdania(pVr) A< g
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plaglr|—qg|pVr|(pVr)A-g
01010 1 0 0
0(0]1] 1 1 1
011100 0 0
011 (1] 0 1 0
L1ojo0 |1 1 1
1(1of1|1 1 1
L{1[0] 0 1 0
(110 1 0

e) podaj warto[T1x, dla kt(Tej to zdanie jest prawdziwe.
Mamy trzy mo¢liwosci:

Dla p(x)=0,q(x)=0 i r(x)=1 wynika, ¢e [p(X) V r(x)] A <q(x) = 1. Natomiast, nie ma x dla ktorej
pP(x)=0,q(x)=0i r(x)=1

Dla p(x)=1,9(x)=0 i r(x)=0 wynika, ¢e [p(X) V r(X)] A <q(x) = 1. Mamy, ¢e tylko x=8 speia takie
warunki.

Dla p(x)=1,9(x)=0 i r(x)=1 wynika, ¢e [p(X) V r(x)] A <gq(x) = 1. Mamy, ¢e tylko x=16 speia takie
warunki.

7. Sprawdzi , czy zdanie p =(<p=q) jest tautologi, . Czy jest prawdziwe
zdanie: Je¢eli liczba naturalna a jest liczb,, pierwsz, , to o ile a jest
liczb, zio¢on,,to ar wna siE cztery.

(Wida tu jak logika matematyczna ma siE do tzw. codzienno ci)

Piszemy tabelk@®ogiczn,

plg|-pl|l-p=q|p=(-p=q)
010 1 0 1
0j1 1 1 1
1100 1 1
11110 1 1

Z tego wynika, ¢e p = (< p = q) jest zawsze prawd, . MOwimy, ¢e to tautologia.
Je¢eli liczba naturalna a jest liczb, pierwsz,, to o ile a jest liczb,, zb¢on,, , to a rOwna siGEcztery

p < liczba naturalna a jest liczb, pierwsz,
gq < arlwna siCEcztery

Je¢elip, to < p, to q, czyli

p=(<p=aq).
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Z tego wynika, ¢e nasze zdanie jest zawsze prawd, i mOwvimy, ¢e to tautologia.

Zdefiniowa koniunkcjE za pomoc, alternatywy i negacji.

[PAQ] << (pAQ) = <(<pV<aQq)

Niech A, B, C dowolne zbiory. Zilustrowa poni¢szer wno cib,d
zawierania na diagramach Venne a.

(a) Pokaza , ¢e Al\B = A\(A\B).

(b) Pokaza , ¢e A\(B U C) = (A\B) N (A\C).

(c) Pokaza , ¢e A\C c (A\B) U (B\C).

a) Mamy, ¢e A\B to

r
A
Natomiast, A/(A/B) wygl, da nast@uj, co:
r
A
Oczywiltie, to jest to samo co A () B.
b) Pokazal] ¢e A\(B U C) = (A\B) N (A\C).
Najpierw, mamy B | C i ztego A\

(BUC)
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L."
L."
Jednoczelhie,
To jest A/IB To jest A/IC
U v
WiCE, oto A/B (N A/IC
L."

c¢) Pokazal] ¢e A\C c (A\B) U (B\C).

Najpierw, rysujemy
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A\C

Wiec A\B U B\C

Widal] ¢e A\C c A\B U B\C.



