Rzad macierzy, redukcja wierszowa i kolumnowa

Definicja 1 Niech A € K™, bedzie macierzg o n kolumnach aq, ..., a, € K™. Okreslamy nastepujgce operacje (na uktadzie
wektoréow lub na kolumnach macierzy) nazywane operacjami elementarnymi:

1. Przestawienie:

(@t an) = (Ag1)s -+ Go(n))s cesS,

II. Pomnozenie ktdregos wektora przez niezerowq liczbe:

(@1, s Qiyeeeyan) > (A1, GG, oy Ay, 0£AXeK

III. Dodanie krotnosci jednego z wektorow do pozostatych wektoréw:

(ala"'aaiv"'aan)'_>(al+)\1aia-~-7a‘ia"'7a‘n+Anai)a )\j eK (]7&2)

Analogicznie do operacji elementarnych na kolumnach macierzy definiujemy operacje elementarne na wierszach macierzy.
Operacje elementarne na kolumnach nie zmieniajg im A, natomiast operacje elementarne na wierszach nie zmieniajg

ker A.

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 5

Znalez¢ wymiary i wyznaczyé¢ bazy przestrzeni rozwiazan podanych uktadéw réwnan liniowych jednorodnych:

r—y+2z—t=0 r+2y+z2z—s5s+6t=0
(a)  z+3y—4z+t=0, (b) < 3x+8y+52+35s+10t=0,
2t —y+2+3t=0 Sr+ 12y +T72+s5+22t =0

Wyznaczy¢ zbiory rozwiagzan podanych uktadéw réwnan liniowych niejednorodnych:

r—2y+2z=0 r4+2y—z4+s-2t=1
(a) sxz+y+z—-2t=1, (b) dr+by+z+t=4,
2e+y—z+t=3 6x+9y —2+25—-3t =6

Wrykonujac operacje elementarne na wierszach lub kolumnach podanych macierzy wyznaczy¢ macierze odwrotne:

1 2 0 2 7 3
(@) [2 3 of, M) [3 9 4],
1 -1 1 3 5 3

Znalez¢ U +V iU NV gdzie:

Niech

4 7 38
-3 -5 -2 -5
A=\ 4 3 5 4

1 2 1 3

Vo =kerA, Vi = Im A. Znajdz (a) takie bazy podprzestrzeni V i V4 by ich wspolne wektory tworzyly baze Vo N Vi, (b)
uktad réwnan opisujacy podprzestrzenn Vo+V; i baze tej podprzestrzeni.



