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ierzom:
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]Które z powy»szy
h ma
ierzy s¡ unitarne? Które z powy»szy
h ma
ierzy s¡ hermitowskie. Znajd¹ wektorywªasne i warto±
i wªasne wszystki
h ma
ierzy hermitowski
h.Zadanie 2 Stany polaryza
yjne fotonu o liniowej polaryza
ji poziomej i pionowej ozna
zone s¡ odpowied-nio przez:
|↔〉 =
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1
0

]

|l〉 =

[

0
1

]Fotony s¡ przepusz
zane przez urz¡dzenie, które zmienia i
h stan polaryza
yjny. Dziaªanie urz¡dzeniaopisuje unitarna ma
ierz:
U =

[

0 −i
i 0

]

.W jakim stanie powinny znajdowa¢ si� fotony wpusz
zane do tego urz¡dzenia aby i
h stan nie zmieniªsi� (stan ukªadu uznajemy za taki sam równie» wtedy je±li wektor wyj±
iowy ró»ni si� od wej±
iowego o
zynniki eiφ). Jakiej polaryza
ji fotonu odpowiadaj¡ te stany? Jak¡ ma
ierz¡ opisaª(a)by± opera
j� którajest dokonywana przez dwa takie urz¡dzenia ustawione jedno po drugim?Zadanie 3 Do urz¡dzenia z zadania drugiego wpusz
zono foton o stanie polaryza
yjnym:
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Po przej±
iu fotonu przez urz¡dzenie dokonano pomiaru polaryza
ji fotonu w bazie:
|e1〉 =

1√
2

[

1
1

]

|e2〉 =
1√
2

[

1
−1

]

.Jakie jest prawdopodobie«stwo zmierzenia |e1〉, a jakie jest prawdopodobie«stwo zmierzenia |e2〉.Powodzenia!Marek Ku±Rafaª Demkowi
z-Dobrza«ski1
1zadania s¡ dost�pne pod adresem: www.
ft.edu.pl/�demko/zadania.html



Odpowiedzi1. Unitarne: A, Hermitowskie: B,C.Warto±
i wªasne i wektory wªasne ma
ierzy B: λ1 = 2, λ2 = 0, |v1〉 = 1
√
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, |v2〉 = 1
√
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].Warto±
i wªasne i wektory wªasne ma
ierzy C: λ1 = 2, λ2 = 0, |v1〉 = 1
√
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, |v2〉 = 1
√
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]2. |v1〉 = 1
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, |v2〉 = 1
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]. S¡ to fotony o polaryza
ji koªowej, prawo lub lewoskr�tnej.
U2 =
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1 0
0 1
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