Pomiary

Pamietaj, zadania domowe sqg po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamieé. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Mierzac okres drgan pewnego wahadlta uzyskano nastepujace wyniki:

t[s] | 3.61 | 3.03 | 3.47 | 3.56 | 2.09 | 2.83 | 3.03 | 2.48 | 3.55 | 2.62
29212921407 |288|3.25]3.28 | 3.30 | 3.66 | 2.68 | 3.34

a) Wykonaj histogram dla powyzszych pomiaréw. Pamietaj aby dobra¢ rozsadnie szerokos¢ przedziatow,
tak by histogram oddawal fakt skoncentrowania wynikéw wokot wartosci sredniej i wielkosé rozrzutu
wynikow.

b) Oblicz niepewno$¢ maksymalna AT},
¢) Oblicz niepewnosé standardowa AT (odchylenie standardowe) dla powyzszych wynikow.

d) Oblicz niepewnosé¢ wzgledna, czyli stosunek niepewnosci standardowej do wartosci sredniej. Ta liczba
podawana zazwyczaj w procentach moéwi ci o wzglednej precyzji pomiaru.

e) Czy w wynikach pomiaru wystepuja bledy grube? Jesli tak usun je i powtorz poprzednie punkty raz
jeszcze.

f) Jakiej odpowiedzi udzielisz na pytanie ,jile wynosi okres wahadta?”. Za niepewnos¢ pomiarows przyj-
mij niepewno$¢ standardowa. Pamietaj o wlasciwym zaokraglaniu.

g) Zastanow sie jak zmienitaby sie niepewnosé uzyskanego wyniku, gdyby ktos zamiast wykonywaé
pomiar pojedynczego okresu wahadta, mierzyt okres dziesieciu wahnieé¢ a nastepnie podzielil uzyskane
wyniki przez dziesiec.

Zadanie 2 Zaokraglij poprawnie ponizsze wyniki:

a) 2.35432 +£0.1724s

b) 3.2061 + 0.101s

c) 0.34215 £ 1.231s

d

)
)
)
) 2313.21 + 2.124s

Zadanie 3 Kilku uczniéw sprobowato zmierzyé ,na oko” dtugosé klasy. Uzyskali nastepujace wyniki

[1[m] [ 4.39]5.54[4.35[5.31]5.13]5.11 | 5.02 [ 4.98 |

a) Podaj jaki jest wynik pomiaru dlugosci klasy, przy czym za niepewnos$é przyjmij niepewnosé stan-
dardowa.

b) Klase zmierzono nastepnie miarka, i uzyskano wyniki [ = 5.12 +0.01m. Czy wynik uzyskany miarka
jest zgodny z pomiarem uczniéw?



Odpowiedzi

Zadanie 1 Przyktadowy histogram wyglada tak (szeroko$¢ przedzialu wynosi 0.4, ale mozna byto
wybraé¢ warto$é¢ nieco wickszg lub mniejsza, wtedy wyglad histogramu zmienitby sie. Nie nalezy jednak
wybieraé¢ szerokosci przedziatu zbyt duzej np. 1, lub zbyt matej np. 0.1)

N

24 2.8 32 3.6 4 44

AT per = 0.99s; AT = 0.46s ; ATy, = 0.15 = 15%; Nie; T' = 3.13 £ 0.46s; niepewnosé¢ zmalataby mniej
wiecej 10 razy.

Zadanie 2 2.35£0.18s; 3.21 £0.11s; 0.3 £ 1.3s; 2313.2 £ 2.25

Zadanie 3 [ = 4.98 + 0.39; tak, miedci si¢ w granicach niepewnosci.



