Sprezynki 1 rezonans

Zadanie 1 Wahadlo ktére w normalnych warunkach na Ziemi drga z okresem 2s umieszczono w windzie
poruszajacej sie z przyspieszeniem a = 5m/s* do gory. Jaki bedzie okres drgain wahadla w takiej windzie.

Zadanie 2 Wzieto sprezynke, ktora pod wptywem sity 5N rozciaga sie o 5em. Jaka bedzie czestotliwosé
drgan ciezarka o masie m = 50¢g zawieszonego na tej sprezynce?

Zadanie 3 Dla pewnej sprezynki zaleznosé sity z jaka dziata sprezynka na przyczepione do niej ciato, w
zaleznosci od przesuniecia ciata z potozenia rownowagi ilustruje wykres:
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Do takiej sprezyny przymocowano kulke o masie m = 200g.

1. 7 jaka czestotliwoscig trzeba pobudzaé ten uktad aby wzbudzi¢ w nim jak najwieksze drgania?

2. Kulke odciagnieto na sprezynce o 20cm od polozenia réwnowagi, a nastepnie puszczono. Po jakim
czasie kulka osiagnie potozenie rownowagi? Narysuj jak najlepiej potrafisz zaleznos¢ potozenia kulki
od czasu z zaznaczeniem wartosci na osiach.

3. Jaka dlugosé powinno mie¢ wahadlo matematyczne, aby drgato z ta sama czestotliwoscia co rozwazany
uklad. Przyjmij g = 9.81m/s?

Zadanie 4 Przy jakiej predkosci v pociagu, resory wagonéw wpadaja w rezonans pod wplywem stuku
kot o miejsca styku szyn? Dhugo$é szyny wynosi [ = 15m. Przyjmij, ze kazdy resor podtrzymuje mase
m = 6000kg. Wiadomo, ze resor ugina sie pod wpltywem takiej masy o s = Scm.

Zadanie 5 Ponizej znajduje sie cytat literacki (z jakiej$s powiesci Henryka Sienkiewicza chyba ... ):

Szlachta ciagneta juz do miasta na sejmik. Chudopachotcy — pieszo; ci, co ich sta¢ byto albo we
wojsku stuzyli — konno. Bardziej zamozni bryczka, taradejka, kolasg, a nawet karoca jechali.
Droga wyboista byta a waska, dziur nie sposéb byto ominaé¢. Jechali wszyscy z szybkoscia
jednaka, wymina¢ ani nawet na bok zjechaé sie nie dato. Szlachcice dwaj, od wczoraj w przy-
droznej karczmie tuz pod miastem mieszkajacy, dtugo spozierali na droge. ,Patrzaj wacépan,
jako to dziwne: jedne pojazdy trzesa sie na tej drodze okrutnie, ledwie co z nich ludzie sie nie
wysypia. Inne zasie prawie w ogéle sie nie chyboca. A ziemie pod kotami wszyscy taka samag
maja’. ,Zwaz, acan (rzecze drugi), ize powiadaja, jakoby to wskazaniem jawnym heretycznosci
byto. Kto we wickszych grzechach i btedach zyje, tego i na drodze tacniej trzesie.”.

Sprobuj podaé inne niz religijne wyttumaczenie faktu, ze niektoére z pojazdow byly bardziej a inne mniej
kolveane w opicanveh wariinmkach



Zadanie 6 Wyobraz sobie, ze rekami chwycile$(as) sie drazka i na nim wisisz delikatnie sie bujajac. Co
nalezatoby robi¢ zeby sie rozhustaé¢ bardziej nie dotykajac ziemi.



Odpowiedzi
Zadanie 1 7T =1.63s
Zadanie 2 f=T7.1Hz
Zadanie 3 f =05.03Hz;t=1T/4=0.05s; [l = 0.98cm;

Zadanie 4 v =33.4m/s



