Ruchy jednostajne 1 niepewnosci

Pamietaj, zadania domowe sqg po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamieé. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Obserwujac ruch pewnego ciata zmierzono nastepujace potozenia w kolejnych chwilach czasu:
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1. Zaznacz punkty pomiarowe na wykresie z(t) - postaraj sie to zrobi¢ w miare dokladnie, najlepiej
uzyj do tego calej kartki A4.

2. Dla przedzialéw w ktérych mozesz uznac ruch za jednostajny znajdz predkosé ruchu poprzez graficzne
dopasowanie prostej najlepszego dopasowania.

3. Na podstawie uzyskanych wynikéw Narysuj zaleznosé v(t)

4. Przyjmujac ze niepewno$é¢ pomiaru polozenia jest rowna 20cm a niepewnosé¢ pomiaru czasu jest
tak mala Zze mozemy ja pominaé¢, oszacuj metoda graficznego dopasowania prostych niepewnosé
wyznaczenia predkosci w poprzednim punkcie.

5. Wprowadz powyzsze dane do programu Panda, skorzystaj z opcji Badanie zaleznosci, dopasuj prosta
do punktéw z odpowiednich przedziatlow i poréwnaj uzyskane wyniki z Twoimi.

Zadanie 2 Fotoradar zmierzyl predkos¢ samochodu v = 83km/h + 1km/h. Jaka droge przebedzie
samochod w czasie t = 10 £ 0.1s.

Zadanie 3 Zmierzono, ze objetos¢ pewnego kamienia o masie m = 2.47 + 0.01kg wynosi V = 1.10 +
0.02dm3. Oblicz gestosé¢ kamienia, wraz z niepewnoscia.

Zadanie 4 Tawke dtugosci okoto 3m mierzono linijka o dtugosci 20em. Oszacuj niepewnosé tego pomiaru.



Odpowiedzi

Zadanie 1 Predkosci: wvos_os = 1.99m/s, vos_4s = —1.59m/s; Predkosci wraz z niepewnosciami:
Vos—2s = 1.99 + 0.19m/s, vgs 4 = —1.59 + 0.21m/s; Z programu Panda: vps_2s = 2.025 £ 0.049m/s,
Vgs4s = —1.467 £+ 0.046m/s. Niepewnosci uzyskane przez Pande (metoda najmniejszych kwadratow) sa
wiec wyraznie mniejsze.

Zadanie 2 s=230.6t5.1m

Zadanie 3 p = 2.245+ 0.050kg/dm? = 2245 + 50kg/m?

Zadanie 4 Al == 15mm



