Ruchy niejednostajne

Pamietaj, zadania domowe sqg po to zeby rozwigzywaé je samodzielnie, a nie po to zeby uczyc sie ich
rozwigzan na pamieé. Do odpowiedzi zaglgdaj dopiero wtedy gdy rozwigzesz zadanie.

Zadanie 1 Zalezno$é potozenia od czasu dla ruchu pewnego ciala ilustruje ponizszy wykres:
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1. Wyznacz metoda graficzng predkosci chwilows ciata w chwilach odpowiadajacych punktom A, B, C'
na wykresie.

2. Jaka jest predkos¢ srednia tego ruchu w czasie od ¢t = 0s do t = 2s? Jaka jest predkos¢ podrozna w
tym przedziale.

Zadanie 2 Zaleznosé predkosci od czasu w pewnym ruchu ilustruje wykres:
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1. Narysuj wykres przyspieszenia od czasu.
2. Jaka droge przebylo cialo od poczatku ruchu do t = 6s?

3. Z jakim przyspieszeniem powinno sie¢ poruszaé inne ciato, by przebyé¢ te samg droge w czasie 6s
poruszajac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z predkoscia poczatkowa vy = 07

Zadanie 3 Kulka puszczona swobodnie uderzyta w ziemie po czasie t = 1.2s. Z jakiej wysokosci spadta?
Z jaka predkoscia uderzyla w ziemie? Przyjmij ze przyspieszenie ziemskie wynosi g = 9.81m/s%.



Zadanie 4 Samochod ruszyl i przez 5s samochdd poruszal sie z przyspieszeniem 3m/s?. Przez nastepne
nastepne 15s poruszal sie ruchem jednostajnie op6znionym az do zatrzymania.

1. Narysuj wykres v(t) i a(t) dla tego ruchu.
2. Jaka droge przebylt samochod?
Zadanie 5 Korzystajac z kamerki internetowej rejestrujacej obraz z szybkoscia 10 klatek na sekunde,

sfilmowano ruch wystrzelonego ukos$nie pocisku. Ponizej widzisz efekt nalozenia na siebie wszystkich
sfilmowanych klatek (tzw. zdjecie stroboskopowe).
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1. Zbadaj ruch w kierunku poziomym.
(a) Odeczytaj z wykresu jak najdoktadniej wspotrzedne z dla kolejnych potozen pocisku. Sporzadz
wykres z(t).
(b) Zaznacz ,wasy” przy czym sam(a) ocen jaka niepewnos$¢ popelniasz odczytujac polozenie poci-
sku. Przyjmij ze niepewnosé czasu rejestracji zdjecia jest pomijalna w poréwnaniu z niepewno-
Scia pomiaru potozenia.
(¢) Czy ruch w kierunku poziomym jest jednostajny? Jesli tak wyznacz predkos¢ wraz z niepewno-
Scia.
2. Zbadaj ruch w kierunku pionowym.

(a) Sporzadz wykres y(t).

(b) Zaznacz ,wasy”, przyjmujac ze niepewnos$¢ pochodzi jedynie z odczytania wspotrzednej y.

(c) Na podstawie wykresu y(t) sporzadz wykres v(t). Zastanow sie jak duze ,wasy” nalezaloby
zaznaczy¢ na tym wykresie.

(d) Czy ruch w kierunku pionowym jest jednostajnie przyspieszony? Jesli tak wyznacz przyspiesze-
nie oraz predkos¢ poczatkowa w kierunku y. Podaj réwniez niepewnosé tych wielkosci.

Zadanie 6 W celu zmierzenia predkosci pocisku wystrzelonego z karabinu, ustawiono dwie réwnolegte do
siebie plaszczyzny, jedna tuz przed karabinem a druga w odlegtosci [ = 10m. Wystrzelony poziomo pocisk
przebit pierwsza plaszczyzne, a nastepnie druga w punkcie o h = 10c¢m nizszym niz pierwsza. Przyjmujac
g = 9.81m/s? wyznacz predkosé¢ pocisku tuz po wystrzeleniu z karabinu.



Odpowiedzi

Zadanie 1 1. vy =0.91m/s, vg = 0m/s, ve = —1,6Tm/s; 2. Vs, = 0M/s, Vpoa = IM/s.

Zadanie 2 2. s =20m; 3. a = 1.11m/s*

Zadanie 3 h = T7.06m

Zadanie 4 2. s =150m

Zadanie 5 1. ruch jednostajny, v, = 0.87m/s (niepewnosé zalezna od Twojego oszacowania niepew-
nosci odezytu polozenia) 2. ruch jednostajnie przyspieszony (w zasadzie op6zniony), predkosé poczatkowa

w kierunku pionowym v, = 4.92m/s, a przyspieszenie a = —9.81m/s?.

Zadanie 6 v = 7.1m/s (taki karabin zabawka...)



